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「
生
友
」
第
十
三
号
発
行
に
あ
た
っ
て 

東
海
大
学
生
友
会 

会
長 

 

沖 
 

眞 

今
年
も
生
友
会
誌
「
生
友
」
第
十
三
号
を
発
行
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

発
行
に
際
し
、
御
協
力
い
た
だ
き
ま
し
た
、
学
科
の
先
生
方
、
役
員
の
方
々
に

厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。
本
号
で
は
、
大
学
・
学
科
の
最
近
の
状
況
、
生
友

会
の
活
動
状
況
、
研
究
室
紹
介
な
ど
を
お
届
け
い
た
し
ま
す
。 

生
友
会
で
は
、
昨
年
度
よ
り
総
会
開
催
に
合
わ
せ
て
講
演
会
を
行
う
こ
と
に

い
た
し
ま
し
た
。
場
所
も
従
来
行
っ
て
い
た
湘
南
校
舎
か
ら
東
海
大
学
校
友
会

館
に
移
し
、
５
０
名
を
超
え
る
教
員
、
同
窓
生
の
ご
参
加
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

講
演
会
の
内
容
に
つ
き
ま
し
て
は
、
本
誌
別
稿
に
掲
載
し
ま
し
た
の
で
ご
覧
く

だ
さ
い
。
こ
の
講
演
会
開
催
に
当
た
っ
て
は
、
同
窓
会
本
部
か
ら
初
め
て
特
別

活
動
費
の
ご
援
助
を
頂
き
ま
し
た
。
今
年
度
も
本
日
開
催
の
運
び
と
な
り
、
青

木
克
巳
先
生
と
卒
業
生
の
香
川
恵
一
様
に
ご
講
演
頂
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

今
回
も
多
く
の
会
員
の
皆
様
に
お
集
ま
り
い
た
だ
き
、
ご
協
力
い
た
だ
き
ま
し

た
、
学
科
の
先
生
方
、
役
員
・
会
員
の
方
々
に
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。 

そ
の
他
の
活
動
と
し
て
は
、
例
年
と
ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
ず
、
生
友
会
賞
授
与
、

就
職
説
明
会
、
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
（
Ｐ
Ｂ
Ｌ
）
の
優
秀
作
品
の
表
彰
、
卒
業
パ
ー

テ
ィ
へ
の
参
加
な
ど
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
生
友
会
賞
は
、
従
来
１
名
の
学
生

に
授
与
し
て
き
ま
し
た
が
、
昨
年
度
は
、
学
科
か
ら
の
ご
要
望
も
あ
り
３
名
の

学
生
に
授
与
い
た
し
ま
し
た
。
２
０
１
１
年
は
、
生
友
会
設
立
３
０
周
年
、
機

械
系
３
学
科
（
機
械
工
学
科
・
動
力
機
械
工
学
科
・
精
密
工
学
科
）
の
設
立
５

０
周
年
と
な
る
た
め
記
念
事
業
を
計
画
し
て
お
り
、
現
在
各
学
科
・
同
窓
会
と

そ
の
内
容
に
つ
い
て
ご
相
談
し
て
お
り
ま
す
。
詳
細
が
決
ま
り
ま
し
た
ら
、
ご

案
内
い
た
し
ま
す
の
で
、
皆
様
奮
っ
て
ご
参
加
の
ほ
ど
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

ま
た
、
３
学
科
同
窓
会
役
員
の
親
睦
を
深
め
る
た
め
私
の
所
属
す
る
沼
津
校
舎
、

清
水
校
舎
へ
の
研
修
旅
行
も
実
施
し
ま
し
た
。 

今
後
と
も
会
員
お
よ
び
在
学
生
に
有
益
と
な
る
活
動
を
行
な
っ
て
い
き
た

い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
の
で
、
会
員
お
よ
び
学
科
の
ご
協
力
を
よ
ろ
し
く
ご
支

援
の
ほ
ど
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。 

機
械
工
学
科
の
現
況 

機
械
工
学
科 

主
任 

 

畔
津 

昭
彦 

 

学
科
主
任
の
畔
津
で
す
。
主
任
業
務
も
３
年
目
で
、
２
期
目
に
入
り
ま
し
た

が
、
大
学
も
日
々
変
化
が
大
き
く
、
慣
れ
る
間
も
な
い
状
態
で
す
。
学
科
の
先

生
方
の
サ
ポ
ー
ト
を
受
け
な
が
ら
、
何
と
か
毎
日
を
送
っ
て
お
り
ま
す
。 

 

さ
て
こ
の
１
年
間
の
大
学
と
し
て
の
一
番
大
き
な
動
き
は
、 

２
０
１
０
年

度
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
開
始
で
す
。
全
学
で
一
斉
に
入
門
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
１
が
開
始

さ
れ
、
初
年
次
教
育
の
あ
り
方
を
手
さ
ぐ
り
し
な
が
ら
進
め
て
い
る
状
態
で
す
。

規
則
正
し
い
生
活
を
送
り
、
授
業
に
し
っ
か
り
と
出
る
こ
と
の
重
要
性
を
理
解

す
る
こ
と
、
友
人
を
作
る
と
共
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
る
よ
う
に
す

る
こ
と
、
さ
ら
に
は
ノ
ー
ト
の
取
り
方
、
図
書
館
の
使
い
方
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
使
い
方
な
ど
、
大
学
生
活
を
進
め
る
上
で
必
須
の
ス
キ
ル
を
身
に
付
け
る

こ
と
な
ど
が
目
標
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
先
輩
諸
氏
か
ら
す
る
と
や
や
頼
り
な
い

目
標
に
見
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
か
な
り
の
新
入
生
に
と
っ
て
こ
れ
ら
が

重
要
に
な
っ
て
い
る
の
が
大
学
の
現
状
で
す
。
８
月
２
５
日
に
は
工
学
部
Ｆ
Ｄ

会
が
開
催
さ
れ
、
高
輪
の
情
報
通
信
学
部
と
合
同
で
、
こ
の
春
セ
メ
に
実
施
し

た
入
門
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
の
事
例
紹
介
と
、
今
後
の
課
題
に
つ
い
て
検
討
を
行
い
ま

し
た
。
な
お
２
０
１
０
年
度
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
も
う
一
つ
の
大
き
な
変
化
は
、

従
来
１
０
単
位
し
か
認
め
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
自
由
選
択
科
目
を
、
４
２
単
位

ま
で
認
め
る
と
い
う
も
の
で
す
。
大
学
の
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
化
、
学
生
の
志
向
の

多
様
化
に
対
応
し
た
改
革
で
す
が
、
一
方
で
、
あ
る
程
度
の
専
門
性
を
身
に
つ

け
て
卒
業
さ
せ
る
と
い
う
点
で
ど
の
よ
う
に
運
用
す
べ
き
か
、
学
科
で
も
ま
だ

対
応
策
を
検
討
中
で
す
。 

 

さ
て
学
科
に
と
っ
て
一
番
大
き
な
出
来
事
は
、
学
科
定
員
が
従
来
の
１
２
０

名
か
ら
１
５
０
名
に
増
員
に
な
っ
た
こ
と
で
し
ょ
う
。
定
員
を
充
た
す
こ
と
が

で
き
る
か
ど
う
か
心
配
し
て
い
ま
し
た
が
、
結
果
と
し
て
１
６
５
名
の
新
入
生

を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
一
方
、
学
生
を
迎
え
る
学
科
の
体
制
で
は
、

長
年
学
科
の
発
展
・
運
営
に
貢
献
い
た
だ
い
た
北
澤
教
授
が
定
年
を
迎
え
、
大

学
の
定
め
に
よ
り
退
職
さ
れ
ま
し
た
。
本
年
度
末
で
旧
機
械
工
学
科
創
設
か
ら

５
０
年
、
生
産
機
械
工
学
科
の
設
立
か
ら
は
４
０
年
、
さ
ら
に
現
在
の
機
械
工

学
科
設
立
か
ら
ち
ょ
う
ど
１
０
年
が
経
過
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
そ
の
す

べ
て
に
対
し
て
学
生
そ
し
て
教
員
と
し
て
関
与
さ
れ
、
学
科
の
発
展
・
材
料
力

学
分
野
の
教
育
研
究
の
推
進
に
ご
活
躍
い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
の
紙
面
を
お
借

り
し
て
、
こ
れ
ま
で
の
ご
貢
献
に
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。
な
お
こ
の
４
月
か
ら

は
、
継
続
し
て
非
常
勤
講
師
と
し
て
大
学
院
お
よ
び
学
部
の
教
育
に
ご
助
力
い

た
だ
い
て
お
り
ま
す
。
一
方
後
任
と
し
て
は
、
岩
森
教
授
が
学
科
の
ス
タ
ッ
フ

と
し
て
新
た
に
加
わ
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
材
料
工
学
・
材
料
力
学
関
連
が
ご
専

門
で
、
学
科
の
教
育
・
研
究
の
発
展
に
貢
献
し
て
い
た
だ
け
る
も
の
と
大
い
に

期
待
し
て
お
り
ま
す
。
詳
細
な
ご
専
門
等
は
、
本
号
の
記
事
を
参
照
願
い
ま
す
。

な
お
学
科
体
制
の
も
う
一
つ
の
大
き
な
変
化
は
、
長
ら
く
学
科
の
事
務
運
営
を

支
え
て
下
さ
っ
て
き
た
滝
川
さ
ん
が
、
ご
結
婚
と
そ
の
後
の
転
居
の
た
め
に
、

こ
の
秋
に
退
職
さ
れ
る
こ
と
で
す
。
長
年
の
滝
川
さ
ん
の
ご
貢
献
に
対
し
て
謝

意
を
表
し
た
い
と
思
い
ま
す
。 

早
い
も
の
で
秋
に
入
り
、
９
月
中
旬
の
Ａ
Ｏ
入
試
の
書
類
選
考
に
始
ま
る
各

種
の
入
試
の
シ
ー
ズ
ン
に
突
入
し
ま
し
た
。
先
生
方
や
学
生
の
活
躍
に
よ
り
、

本
年
度
の
３
回
の
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
合
計
で
５
０
０
名
以
上
の
来

場
者
を
数
え
、
大
学
の
理
工
系
学
科
の
中
で
は
ト
ッ
プ
の
に
ぎ
わ
い
と
な
り
ま

し
た
。
主
任
と
し
て
は
ど
の
程
度
の
受
験
生
が
集
ま
っ
て
く
れ
る
か
、
気
を
や

き
も
き
さ
せ
ら
れ
る
日
が
始
ま
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。
も
う
一
つ
の
悩
ま
し
い
点

が
昨
今
の
就
職
状
況
の
悪
化
で
す
。
ま
だ
内
定
の
な
い
学
生
達
に
は
、
あ
き
ら

め
ず
に
就
職
活
動
に
邁
進
す
る
こ
と
、
ま
た
そ
の
た
め
に
は
卒
業
研
究
等
を
通

じ
て
自
分
の
実
力
を
高
め
る
こ
と
を
指
導
し
て
い
ま
す
。
Ｏ
Ｂ
の
皆
様
に
も
な

に
か
と
ご
指
導
を
仰
ぐ
こ
と
が
多
い
か
と
思
い
ま
す
が
、
な
に
と
ぞ
よ
ろ
し
く

お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。 

  新
任
教
員
紹
介 

機
械
工
学
科 

教
授 

 

岩
森 

暁 

本
年
４
月
よ
り
東
海
大
学
工
学
部
機
械
工
学
科
に
着
任
い
た
し
ま
し
た
岩

森
暁
で
す
。
ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。
専
門
は
、
材
料
工
学
、

中
で
も
高
分
子
材
料
の
表
面
処
理
技
術
や
高
分
子
材
料
上
に
形
成
し
た
薄
膜

の
機
械
特
性
・
力
学
特
性
な
ど
を
評
価
す
る
技
術
の
開
発
を
行
う
と
と
も
に
、

デ
バ
イ
ス
化
を
目
指
し
た
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
材
料
の
ご
く
表
面
（
数
～

数
十
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
領
域
）
や
、
薄
膜
と
基
材
の
界
面
（
数
～
数
百
ナ
ノ
メ

ー
ト
ル
の
領
域
）
で
起
こ
る
様
々
な
物
理
化
学
的
現
象
を
解
明
す
る
こ
と
は
、

新
た
な
機
能
の
創
成
や
高
機
能
化
に
つ
な
が
り
ま
す
。
現
在
、
薄
膜
の
力
学
的

な
特
性
や
摩
擦
・
摩
耗
現
象
、
な
ら
び
に
基
材
と
の
密
着
性
発
現
の
メ
カ
ニ
ズ
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ム
な
ど
を
分
子
・
原
子
の
反
応
と
し
て
捉
え
、
こ
れ
ら
現
象
の
解
明
と
高
機
能

化
を
目
指
し
た
技
術
開
発
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
機
能
性
有
機
薄

膜
を
、
真
空
技
術
を
応
用
し
た
気
相
反
応
に
よ
り
形
成
し
、
薄
膜
を
形
成
す
る

基
材
と
高
い
密
着
性
を
維
持
し
つ
つ
、
優
れ
た
特
性
を
有
す
る
機
能
性
有
機
薄

膜
を
創
成
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
薄
膜
に
加
わ
る
応
力
や
薄
膜
の
弾
性
率
、
せ

ん
断
力
な
ど
の
力
学
特
性
の
ほ
か
、
摩
擦･

摩
耗
特
性
や
基
材
と
の
密
着
力
を

測
定
す
る
手
法
に
つ
い
て
検
討
し
て
い
ま
す
。
こ
の
ほ
か
、
有
機
薄
膜
を
セ
ン

サ
材
料
と
し
て
応
用
す
る
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
近
年
、
揮
発
性
有
機

化
合
物
（
Ｖ
Ｏ
Ｃ
）
に
よ
る
環
境
汚
染
や
健
康
へ
の
悪
影
響
が
問
題
と
な
っ
て

お
り
、
Ｖ
Ｏ
Ｃ
を
簡
便
か
つ
高
感
度
で
計
測
可
能
な
技
術
開
発
を
目
指
し
、
小

型
、
軽
量
、
高
精
度
で
簡
易
的
な
新
規
ガ
ス
吸
着
膜
を
開
発
し
、
検
知
す
る
手

法
に
つ
い
て
国
の
研
究
機
関
と
共
同
で
研
究
を
実
施
し
て
お
り
ま
す
。
こ
れ
ら

研
究
に
ご
興
味
を
お
持
ち
の
方
は
、
是
非
、
大
学
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
い

た
だ
き
、
ご
連
絡
く
だ
さ
い
。 

  

幹
事
就
任
の
挨
拶 

青
木 

秀
彰 

来
年
春
に
本
学
大
学
院
に
入
学
を
予
定
し
、
生
友
会
幹
事
に
就
任
致
し
ま
す

青
木
と
申
し
ま
す
。
現
在
は
本
学
機
械
工
学
科
デ
ザ
イ
ン
コ
ー
ス
に
在
籍
し
、

小
金
澤
教
授
と
生
友
会
幹
事
で
あ
る
西
村
先
輩
の
ご
指
導
の
下
、
筋
電
義
手
の

制
御
に
つ
い
て
勉
強
し
て
お
り
ま
す
。 

 

機
械
工
学
科
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
テ
ー
マ
が
あ
り
、
熱
工
学
、
制
御
工
学
、

機
械
工
学
、
材
料
力
学
、
流
体
力
学
と
幅
広
く
研
究
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
代

表
的
な
研
究
テ
ー
マ
と
し
て
、
人
間
を
模
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
、
有
機
薄
膜

等
の
ウ
ェ
ブ
生
産
向
上
の
た
め
の
ウ
ェ
ブ
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
技
術
の
研
究
、
ト
ン

ボ
を
模
倣
し
た
Ｍ
Ａ
Ｖ
の
研
究
、
微
細
な
モ
ノ
や
人
工
的
な
生
体
組
織
の
作
成

を
目
的
と
し
た
マ
イ
ク
ロ
ド
ロ
ッ
プ
・
イ
ン
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
を
利
用
し
た
三
次

元
造
形
、
機
械
シ
ス
テ
ム
や
加
工
の
高
性
能
化
を
目
指
し
た
潤
滑
性
硬
質
膜
の

研
究
な
ど
が
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。 

 

今
後
、
生
友
会
役
員
の
一
員
と
し
て
生
友
会
の
発
展
と
活
躍
の
た
め
、
微
力

な
が
ら
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
の
で
よ
ろ
し
く
お
願
い
致

し
ま
す

。 
 

竹
節 

淑
敏 

来
年
春
か
ら
本
学
大
学
院
に
入
学
を
予
定
し
、
生
友
会
幹
事
に
就
任
致
し
ま

す
竹
節
と
申
し
ま
す
。
本
学
機
械
工
学
科
に
在
学
し
、
小
金
澤
教
授
の
下
、
ロ

ボ
ッ
ト
の
設
計
・
制
御
に
つ
い
て
学
ん
で
参
り
ま
し
た
。 

小
金
澤
研
究
室
の
研
究
内
容
の
ひ
と
つ
と
致
し
ま
し
て
、
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
・

東
海
ロ
ボ
・
ハ
ビ
リ
ス
２
の
開
発
を
行
っ
て
お
り
、
現
在
は
片
足
で
の
開
発
を

進
め
て
お
り
ま
す
。
ハ
ビ
リ
ス
２
は
人
間
に
近
い
歩
行
で
あ
る
エ
ネ
ル
ギ
効
率

の
良
い
歩
行
を
目
指
し
た
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
で
あ
り
、
遊
星
歯
車
機
構
を
用
い
た

ア
ク
テ
ィ
ブ
／
パ
ッ
シ
ブ
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
機
構
を
腰
関
節
・
膝
関
節
に
、
空
気

圧
を
用
い
た
自
己
エ
ネ
ル
ギ
回
生
機
構
を
膝
下
か
ら
足
首
部
に
か
け
て
搭
載

す
る
こ
と
に
よ
り
、
エ
ネ
ル
ギ
消
費
の
削
減
に
繋
げ
て
お
り
ま
す
。 

今
後
の
目
標
と
い
た
し
ま
し
て
、
当
初
の
目
標
で
あ
る
両
足
で
の
歩
行
を
目

指
し
、
機
構
の
見
直
し
や
両
足
歩
行
に
向
け
た
制
御
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
改
良
を
行

っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。 

来
年
２
０
１
１
年
は
生
友
会
設
立
３
０
周
年
を
迎
え
る
と
い
う
素
晴
ら
し

い
年
な
の
で
、
生
友
会
幹
事
と
し
て
生
友
会
発
展
の
た
め
全
力
を
尽
く
し
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
の
で
、
よ
ろ
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 

 

渡
辺 

正
賢
木 

来
年
春
よ
り
本
学
大
学
院
に
進
学
を
予
定
し
、
生
友
会
幹
事
に
就
任
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
す
渡
辺
と
申
し
ま
す
。
現
在
は
機
械
工
学
科
の
デ
ザ
イ
ン
コ
ー
ス

に
所
属
し
、
小
金
澤
研
究
室
で
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
の
手
首
関
節
に
関

し
て
研
究
・
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。 

デ
ザ
イ
ン
コ
ー
ス
で
は
設
計
製
図
・
機
械
設
計
法
と
い
っ
た
機
械
設
計
に
必

要
な
専
門
知
識
を
履
修
し
た
こ
と
に
よ
り
卒
業
研
究
で
は
部
品
の
設
計
か
ら

加
工
ま
で
の
一
連
の
流
れ
を
円
滑
に
行
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
材
料
力

学
・
機
械
材
料
と
い
っ
た
機
械
の
材
料
選
定
に
必
要
な
科
目
を
履
修
し
た
こ
と

に
よ
り
部
品
の
強
度
計
算
や
加
工
も
適
切
に
行
え
る
よ
う
に
な
っ
た
な
ど
、
デ

ザ
イ
ン
コ
ー
ス
に
所
属
し
た
こ
と
に
よ
り
さ
ま
ざ
ま
な
知
識
が
習
得
で
き
、
今

後
技
術
者
と
し
て
活
躍
す
る
た
め
の
良
い
経
験
に
な
っ
た
と
考
え
て
お
り
ま

す
。
今
後
も
研
究
活
動
に
精
進
す
る
と
と
も
に
、
生
友
会
幹
事
と
し
て
積
極
的

に
行
動
し
て
行
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
の
で
ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い

致
し
ま
す
。 

 
 

本
年
度
の
ロ
ボ
ッ
ト
製
作(

Ｐ
Ｂ
Ｌ)

を
終
え
て 

機
械
工
学
科 

准
教
授 

 

岡
永 

博
夫 

 

本
学
科
新
入
生
が
実
施
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
に
対
し
て
は
、
生
友
会
に
お
い

て
も
ご
関
心
を
お
持
ち
い
た
だ
き
、
こ
こ
数
年
は
優
秀
作
品
の
表
彰
な
ら
び
に

賞
品
の
授
与
に
よ
っ
て
、
取
り
組
む
学
生
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高
め
て
下
さ

っ
て
い
る
こ
と
に
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。
２
０
１
０
年
度
も
実
施
し
ま
し
た
の

で
、
こ
の
場
を
お
借
り
し
て
報
告
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。 

 

本
年
度
は
、
東
海
大
学
湘
南
校
舎
で
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
大
幅
な
変
更
が
行
な

わ
れ
ま
し
た
。
キ
ー
ワ
ー
ド
の
一
つ
と
し
て
初
年
次
教
育
の
充
実
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
そ
れ
に
伴
い
、
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
は
、
昨
年
度
ま
で
「
機
械
工
学
実

習
」
の
授
業
で
行
な
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
こ
の
科
目
を
基
に
指
導
教
員
に
よ

る
履
修
指
導
・
生
活
指
導
を
加
え
て
、
「
入
門
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
１
」
と
し
て
開
講

し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
教
員
と
学
生
と
の
よ
り
密
な
関
係
が
築
け
た
の
で
は

と
考
え
て
い
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
に
つ
い
て
は
従
来
ど
お
り
授
業
の
半
分
の

時
間
（
隔
週
１
回
２
コ
マ
）
を
費
や
し
て
行
い
ま
し
た
が
、
多
少
履
修
指
導
な

ど
で
時
間
が
少
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

さ
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
求
め
る
動
作
は
、
例
年
通
り
、
基
本
的
に
は
前
進
・
転

回
・
後
退
の
一
連
の
動
作
を
荷
物
の
積
み
下
ろ
し
を
き
っ
か
け
に
し
て
順
次
実

行
し
て
い
く
「
宅
配
車
両
」
と
呼
ば
れ
る
も
の
に
し
て
い
ま
す
。
昨
年
度
の
本

質
的
な
部
分
の
み
の
課
題
か
ら
、
本
年
度
は
、
課
題
は
一
昨
年
の
課
題
に
戻
し
、

や
や
課
題
を
高
度
に
し
て
み
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
人
形
を
行
き
と
帰
り
で
逆
転

さ
せ
る
こ
と
と
行
き
と
帰
り
で
止
ま
っ
た
と
き
に
合
図
を
す
る
こ
と
の
２
点

を
付
加
し
ま
し
た
。
課
題
設
定
を
や
や
難
し
く
し
た
結
果
、
本
年
度
は
、
昨
年

度
よ
り
課
題
を
満
た
し
た
割
合
が
少
な
く
一
昨
年
の
水
準
の
６
割
程
度
に
な

っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
我
々
提
出
側
と
し
て
は
、
大
し
た
付
加
課
題
で
は
な
い

と
考
え
て
い
ま
し
た
が
、
学
生
に
と
っ
て
は
、
は
じ
め
か
ら
構
造
を
考
え
直
さ

な
く
て
は
い
け
な
い
よ
う
な
課
題
に
感
じ
た
よ
う
で
、
発
想
の
転
換
が
難
し
か

っ
た
よ
う
で
す
。 

 
 

今
年
度
の
ロ
ボ
ッ
ト
も
、
例
年
と
同
様
、
モ
ー
タ
の
正
転
・
逆
転
を
ひ
も

の
巻
き
取
り
に
よ
る
距
離
検
出
で
切
り
換
え
る
タ
イ
プ
が
多
く
を
占
め
ま
し

た
。
ア
イ
デ
ィ
ア
的
に
は
、
例
年
を
越
え
る
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

完
成
度
の
高
い
３
つ
の
作
品
を
優
秀
賞
に
選
び
ま
し
た
。
写
真
１
は
、
随
所
に

ギ
ア
を
用
い
た
構
造
で
、
遊
び
心
た
っ
ぷ
り
な
作
品
で
す
。
こ
の
班
が
一
番
楽

し
そ
う
に
取
り
組
ん
で
い
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
写
真
２
は
、
ひ
も
を
使
っ
た
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一
般
的
な
も
の
で
し
た
が
、
随
所
に
工
夫
が
見
ら
れ
ま
し
た
。
写
真
３
は
、
車

軸
と
タ
イ
ヤ
と
輪
ゴ
ム
を
組
み
合
わ
せ
て
プ
ー
リ
ー
の
代
わ
り
に
使
用
し
た

作
品
で
確
実
な
動
作
が
で
き
る
構
造
で
し
た
。
今
年
の
１
年
生
も
例
年
通
り
非

常
に
積
極
的
に
製
作
に
取
り
組
ん
で
い
た
こ
と
を
付
記
し
て
お
き
ま
す
。 

 

最
後
に
、
授
業
ア
ン
ケ
ー
ト
で
学
科
独
自
の
設
問
と
し
て
「
楽
し
か
っ
た
か
」

を
聞
い
て
み
る
と
大
部
分
の
学
生
が
、
楽
し
か
っ
た
と
答
え
て
く
れ
ま
し
た
。

も
の
を
作
る
と
い
う
楽
し
さ
が
わ
か
っ
て
も
ら
え
た
と
考
え
て
お
り
ま
す
。 

   

 

 

 

 

研
究
室
紹
介 機

械
工
学
科 

特
任
教
授 

 

青
木 

克
巳 

卒
業
生
の
皆
様
お
元
気
で
ご
活
躍
の
こ
と
と
お
喜
び
申
し
あ
げ
ま
す
。
時
代

の
移
り
変
わ
り
は
早
い
も
の
で
、
機
械
工
学
科
（
改
称
前 

生
産
機
械
工
学
科
）

は
生
産
機
械
工
学
専
攻
（
１
９
６
４
年
）
設
立
以
来
４
５
年
が
経
過
し
ま
し
た
。

私
は
東
海
大
学
の
生
産
機
械
工
学
科
、
機
械
工
学
科
に
勤
務
し
約
４
０
年
間
が

過
ぎ
ま
し
た
。
２
０
０
８
年
４
月
か
ら
特
任
教
授
と
な
り
、
あ
と
何
ヶ
月
大
学

に
籍
を
置
け
る
か
わ
か
り
ま
せ
ん
が
残
さ
れ
た
自
分
の
人
生
を
学
生
の
教

育
・
研
究
に
注
ぎ
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

こ
の
度
、
同
窓
会
会
長 

沖
教
授
（
東
海
大
学
開
発
工
学
部
）
よ
り
流
体
研

の
近
状
に
関
し
執
筆
せ
よ
と
命
を
受
け
た
次
第
で
す
。
流
体
研
究
室
の
近
状
報

告
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。 

こ
れ
ま
で
の
研
究
を
少
し
振
り
返
る
と
、
助
手
期
間
の
研
究
は
ジ
ェ
ッ
ト
ポ

ン
プ
お
よ
び
固
体
粒
子
の
輸
送
に
関
す
る
研
究
、
高
粘
度
液
用
渦
巻
き
ポ
ン
プ

の
研
究
が
中
心
で
あ
っ
た
。 

専
任
講
師
に
昇
任
し
て
か
ら
人
工
心
臓
弁
、
人
工
心
臓
お
よ
び
血
管
狭
窄
の

研
究
、
異
形
状
ノ
ズ
ル
を
用
い
た
自
由
噴
流
の
特
性
、
レ
ー
ザ
ド
ッ
プ
ラ
流
速

計
（
Ｌ
Ｄ
Ｖ)

の
開
発
及
び
火
花
発
生
装
置
（
Ｈ
Ｖ
Ｇ)

の
開
発
等
を
遂
行
し
て

き
た
。
助
教
授
に
昇
任
し
て
か
ら
は
Ｌ
Ｄ
Ｖ
並
び
に
Ｈ
Ｖ
Ｇ
を
用
い
た
特
徴
あ

る
研
究
と
し
て
、
強
い
旋
回
を
伴
う
流
れ
の
速
度
成
分
や
乱
れ
の
測
定
等
は
非

常
に
難
し
く
、
従
来
の
測
定
で
は
十
分
な
結
果
を
得
る
こ
と
が
で
き
な
い
状
況

に
あ
っ
た
が
、
Ｌ
Ｄ
Ｖ
や
火
花
追
跡
法
を
活
用
す
る
こ
と
に
よ
り
旋
回
型
ガ
ス

タ
ー
ビ
ン
燃
焼
器
の
内
部
流
れ
の
解
明
に
力
を
注
い
だ
。 

教
授
に
昇
任
し
、
大
学
院
生
（
博
士
課
程
前
期
・
後
期
）
の
研
究
も
直
接
指

導
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
流
体
工
学
の
立
場
か
ら
、
省
エ
ネ
ル
ギ
問
題
、
環
境
、

防
災
、
ス
ポ
ー
ツ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し
て
行
っ
て
い
る
。

省
エ
ネ
ル
ギ
問
題
と
し
、
「
高
速
移
動
・
飛
翔
（
回
転
も
含
む
）
す
る
物
体
の

表
面
構
造
に
よ
る
抗
力
低
減
と
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
」
で
あ
る
。
最
終
的

に
は
抗
力
低
減
の
た
め
の
最
適
設
計
法
の
確
立
で
あ
る
。
次
に
、
「
ウ
エ
ブ
ハ

ン
ド
リ
ン
グ
技
術
に
お
け
る
ウ
エ
ブ
搬
送
に
生
ず
る
ウ
エ
ブ
挙
動
と
ラ
ッ
プ

ア
ン
グ
ル
出
口
付
近
に
生
じ
る
ス
パ
イ
ク
状
圧
力
上
昇
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
究

明
」
で
あ
る
。
ま
た
、
環
境
・
防
災
は
「
湖
沼
水
面
で
低
速
回
転
す
る
攪
拌
装

置
に
よ
っ
て
誘
起
さ
れ
る
湖
沼
内
流
れ
」
で
湖
沼
を
対
象
と
し
た
最
適
攪
拌
装

置
の
開
発
で
あ
る
。
次
に
「
消
火
に
適
す
る
放
水
銃
の
最
適
構
造
と
放
水
散
水

写真 1 

写真 2 写真 3 



2010 年（平成 22 年）10 月 3 日 生 友（第 13 号）    （4） 
分
布
特
性
」
で
あ
る
。
ス
ポ
ー
ツ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
分
野
は
「
サ
イ
エ
ン

ス
を
伴
っ
た
ス
ポ
ー
ツ
用
具
の
開
発
」
「
各
種
ス
ポ
ー
ツ
ボ
ー
ル
の
表
面
構
造

と
空
力
特
性
と
空
力
設
計
法
」
。
研
究
室
の
一
例
を
挙
げ
れ
ば
、
小
生
は
あ
る

ゴ
ル
フ
ボ
ー
ル
メ
ー
カ
ー
か
ら
２
５
年
以
上
委
託
研
究
を
行
っ
て
お
り
、
ゴ
ル

フ
ボ
ー
ル
の
抗
力
低
減
の
た
め
の
最
適
構
造
と
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
確
に

し
た
。
ま
た
、
軟
式
野
球
ボ
ー
ル
の
歴
代
（
初
代
か
ら
５
代
目
）
の
空
力
特
性

を
明
ら
か
に
し
、
５
５
年
ぶ
り
に
第
６
代
目
を
メ
ー
カ
ー
と
共
同
開
発
し
、
新

公
認
ボ
ー
ル
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る
，
こ
の
こ
と
に
関
し
て
は
新
聞
、
Ｔ
Ｖ
及

び
専
門
雑
誌
で
も
話
題
に
な
り
サ
イ
エ
ン
ス
（
流
体
力
学
）
を
ベ
ー
ス
と
し
た

デ
ザ
イ
ン
ボ
ー
ル
と
し
て
種
々
の
ボ
ー
ル
設
計
に
も
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
て

い
る
。
飛
距
離
が
伸
び
非
回
転
時
に
お
い
て
変
化
球
も
付
け
ら
れ
る
の
が
特
徴

で
あ
る
。
こ
の
他
、
北
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
採
用
さ
れ
た
ミ
カ
サ
の
新
公
認
バ

レ
ー
ボ
ー
ル
は
小
生
の
研
究
室
で
従
来
の
ボ
ー
ル
と
の
空
力
特
性
の
比
較
検

討
を
行
い
新
バ
レ
ー
ボ
ー
ル
の
公
認
に
寄
与
し
て
い
る
。
現
在
、
高
速
飛
翔
球

体
の
抗
力
低
減
に
対
す
る
最
適
表
面
構
造
と
抗
力
低
減
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
し

て
研
究
を
遂
行
し
て
い
る
。 

湘
南
校
舎
に
工
学
部
機
械
工
学
科
生
産
機
械
工
学
専
攻
が
設
立
（
１
９
６
６

年
）
さ
れ
て
以
来
、
流
体
研
を
支
え
て
こ
ら
れ
た
、
興
津
教
授
を
は
じ
め
と
し

て
、
中
山
教
授
、
高
田
教
授
、
太
田
准
教
授
、
岡
永
准
教
授
そ
れ
に
青
木
ら
が

育
て
た
卒
研
生
の
数
は
約
１
５
０
０
人
に
も
な
る
。
小
生
の
研
究
室
か
ら
巣
立

っ
た
卒
研
生
と
大
学
院
生
は
約
５
０
０
人
を
超
え
る
数
に
も
な
る
。
び
っ
く
り

す
る
数
字
で
あ
る
。
ま
た
、
小
生
は
１
９
８
６
年
４
月
に
教
授
に
昇
任
し
、
大

学
院
生
を
指
導
す
る
上
で
、
修
士
２
年
間
の
間
に
、
国
内
の
学
会
（
日
本
機
械

学
会
、
可
視
化
情
報
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等
）
に
最
低
２
回
、
外
国
の
国
際
会
議
に

１
回
発
表
さ
せ
る
こ
と
を
慣
例
と
し
て
実
行
し
て
き
て
い
る
。
こ
れ
ら
を
遂
行

で
き
た
こ
と
は
絶
え
ず
数
社
の
企
業
か
ら
の
委
託
研
究
費
、
研
究
寄
付
等
に
よ

り
学
生
に
援
助
が
で
き
た
こ
と
で
あ
る
。 

研
究
成
果
の
一
部
を
提
示
し
よ
う
。
図
１(

ａ)

、(

ｂ)

、(

ｃ)

、(

ｄ)

は
滑

面
球
と
ゴ
ル
フ
ボ
ー
ル
が
４
５
ｍ
／
ｓ
で
飛
翔
し
て
い
る
場
合
の
非
回
転
時

と
回
転
時
の
ボ
ー
ル
周
り
の
流
れ
を
油
膜
法
、
Ｃ
Ｆ
Ｄ
に
よ
る
圧
力
分
布
と
火

花
追
跡
法
の
複
合
可
視
化
を
示
し
て
い
る
。
図
（
ａ
）
は
滑
面
球
の
油
膜
法
に

よ
る
剥
離
点
と
火
花
追
跡
法
に
よ
る
剥
離
位
置
は
よ
く
一
致
し
て
い
る
。
図

（
ｂ
）
は
ゴ
ル
フ
ボ
ー
ル
の
油
膜
法
に
よ
る
剥
離
位
置
を
示
し
て
お
り
、
滑
面

球
よ
り
下
流
に
あ
る
。
図
（
ｃ
）
は
Ｃ
Ｆ
Ｄ
に
よ
る
ゴ
ル
フ
ボ
ー
ル
の
圧
力
分

布
で
あ
り
、
火
花
か
ら
の
剥
離
点
と
も
よ
く
一
致
し
て
い
る
。
図
（
ｄ
）
は
ゴ

ル
フ
ボ
ー
ル
が
４
０
０
０
ｒ
ｐ
ｍ
（
α
＝
０
．
２
）
の
場
合
の
ボ
ー
ル
周
り
の

流
れ
の
比
較
を
火
花
追
跡
法
で
可
視
化
し
た
も
の
で
あ
る
。
ま
た
ゴ
ル
フ
ボ
ー

ル
の
表
面
の
圧
力
分
布
を
Ｃ
Ｆ
Ｄ
に
よ
り
解
析
し
、
圧
力
を
カ
ラ
ー
表
示
し
て

い
る
。
火
花
追
跡
法
の
可
視
化
結
果
よ
り
流
れ
が
ボ
ー
ル
か
ら
剥
が
れ
る
点

（
剥
離
点
）
の
位
置
が
わ
か
る
。
後
流
内
で
は
速
度
分
布
が
ボ
ー
ル
と
同
じ
方

向
に
押
す
よ
う
に
流
れ
て
い
る
様
子
が
わ
か
る
。
ま
た
、
回
転
し
て
い
る
場
合

は
増
速
側
の
剥
離
位
置
は
減
速
側
よ
り
下
流
に
位
置
し
、
後
流
は
左
上
が
り
に

傾
い
て
い
る
様
子
が
わ
か
る
。
ま
た
、
圧
力
分
布
か
ら
ゴ
ル
フ
ボ
ー
ル
の
淀
み

点
（
前
頭
）
で
は
圧
力
は
最
も
高
く
、
淀
み
点
か
ら
あ
る
角
度
（
剥
離
点
）
ま

で
は
ボ
ー
ル
に
沿
っ
て
圧
力
が
低
下
し
て
お
り
、
剥
が
れ
た
後
は
一
定
な
圧
力

分
布
を
示
し
て
い
る
。
デ
ィ
ン
プ
ル
内
部
の
圧
力
よ
り
デ
ィ
ン
プ
ル
間
の
山
の

方
が
圧
力
が
小
さ
い
、
す
な
わ
ち
速
度
が
増
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。
可
視

化
結
果
の
剥
離
点
と
圧
力
分
布
か
ら
の
剥
離
点
は
よ
く
一
致
し
て
い
る
。 

 

第
１
回
生
友
会
技
術
講
演
会
開
催 

２
０
０
９
年
１
０
月
４
日
（
日
）
に
、
第
１
回
生
友
会
技
術
講
演
会
を
総
会

開
催
に
合
わ
せ
て
東
海
大
学
校
友
会
館
で
行
い
ま
し
た
の
で
、
そ
の
内
容
に
つ

い
て
ご
報
告
い
た
し
ま
す
。 

（
１
）
「
機
械
要
素
を
対
象
と
し
た
最
適
設
計
法
」 

機
械
工
学
科
教
授 

橋
本 

巨 

先
生 

最
適
設
計
法
の
紹
介
お
よ
び
最
近
開
発
さ
れ
た
形
状
最
適
化
手
法
の
紹
介

と
そ
の
軸
受
要
素
へ
の
適
用
事
例
を
中
心
に
、
そ
の
他
の
分
野
へ
の
応
用
も
含

め
て
ご
講
演
頂
き
ま
し
た
。 

（
２
）
「
環
境
に
や
さ
し
い
加
工 

Ｍ
Ｑ
Ｌ (M

inim
um

 Q
uantity 

Lubrication) 

加
工
の
紹
介
」 

Ｔ
Ａ
Ｃ
Ｏ
株
式
会
社 

佐
々
木 

政
彰 

様 

（
１
９
７
４
年
度
生
産
機
械
工
学
科
卒
業
） 

機
械
加
工
現
場
に
お
い
て
、
環
境
対
策
と
し
て
、
水
溶
性
ク
ー
ラ
ン
ト
や
切

削
油
を
極
限
ま
で
絞
る
Ｍ
Ｑ
Ｌ
加
工
が
あ
り
、
日
本
に
お
い
て
も
多
く
の
実
績

が
出
来
つ
つ
あ
る
。
こ
の
、
原
理
・
方
法
・
シ
ス
テ
ム
・
装
置
・
実
績
・
注
意

点
等
に
つ
い
て
ご
講
演
頂
き
ま
し
た
。 

講
演
会
の
あ
と
、
総
会
・
懇
親
会
が
行
わ
れ
、
学
科
教
員
８
名
と
旧
教
員
の

中
山
泰
喜
先
生
、
役
員
・
会
員
約
４
０
名
が
参
加
さ
れ
、
盛
会
と
な
り
ま
し
た
。 

（a）滑面球（油膜法） （ｂ）ゴルフボール（油膜法） 

-1800 [Pa]  1300 [Pa] 

（ｃ）CFD によるゴルフボールの表面圧力分布 

2000 Pa - 1900 Pa

（ｄ）回転飛翔するボールの表面圧力 

(N = 0rpm)           α = 0.2 (N = 4000rpm) 
図１  滑面球とゴルフボール周りの可視化 (u＝45m/s, Re =1.27×105)

橋本 巨先生の講演 

佐々木 政彰氏の講演 


