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「
生
友
」
第
十
七
号
発
行
に
あ
た
っ
て 

東
海
大
学
生
友
会 

会
長 

 

沖 
 

眞 

今
年
も
生
友
会
誌
「
生
友
」
第
十
七
号
を
発
行
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

発
行
に
際
し
、
御
協
力
い
た
だ
き
ま
し
た
、
学
科
の
先
生
方
、
役
員
の
方
々
に

厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。 

生
友
会
の
活
動
と
し
て
、
２
０
０
９
年
度
か
ら
始
め
ま
し
た
技
術
講
演
会
は
、

今
回
で
５
回
目
と
な
り
、
生
友
会
の
行
事
と
し
て
定
着
し
て
ま
い
り
ま
し
た
。

会
場
は
昨
年
度
か
ら
東
京
・
町
田
の
ホ
テ
ル
・
ラ
ポ
ー
ル
千
寿
閣
に
場
所
を
移

し
て
開
催
し
て
お
り
、
今
回
は
、
岩
森 

暁
教
授
と
岩
森
研
究
室
の
２
名
の
学

生
と
昨
年
度
チ
ャ
レ
ン
ジ
セ
ン
タ
ー
ラ
イ
ト
パ
ワ
ー
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
を
務
め
た
学
部
４
年
生
の
鹿
島
隆
寛
君
に
ご
講
演
い
た

だ
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
初
め
て
学
生
が
講
演
す
る
こ
と
に
な
り
、
学
生
の

活
躍
の
様
子
を
知
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
い
機
会
と
な
る
こ
と
と
存
じ
ま
す
。 

そ
の
他
の
活
動
と
し
て
は
、
学
位
授
与
式
に
お
け
る
生
友
会
賞
の
授
与
、
卒

業
パ
ー
テ
ィ
へ
の
参
加
、
３
年
生
を
対
象
と
し
た
進
路
ガ
イ
ダ
ン
ス
、
１
年
生

の
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
（
Ｐ
Ｂ
Ｌ
）
に
対
す
る
優
秀
賞
の
授
与
、
な
ど
の
活
動
を
行

っ
て
き
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、
２
０
１
２
年
度
か
ら
始
め
ま
し
た
大
学
院
の
機

械
工
学
専
攻
の
修
了
生
に
機
友
会
・
精
密
同
窓
会
と
も
連
携
し
た
同
窓
会
賞
の

授
与
を
行
い
ま
し
た
。
今
年
度
に
入
り
、
次
稿
の
神
崎
先
生
の
ご
報
告
に
も
あ

り
ま
す
よ
う
に
、
新
入
生
の
入
会
や
学
生
役
員
が
学
科
と
企
画
し
た
親
睦
会
の

開
催
な
ど
活
動
が
活
性
化
し
て
き
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、
同
窓
会
東
京
ブ
ロ
ッ

ク
町
田
支
部
と
は
従
来
か
ら
連
携
し
て
活
動
を
行
っ
て
き
ま
し
た
が
、
さ
ら
に

学
生
会
員
に
も
町
田
支
部
の
懇
親
会
な
ど
に
参
加
し
て
い
た
だ
き
い
ろ
い
ろ

な
分
野
の
卒
業
生
と
交
流
し
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
計
画
し
て
い
ま
す
。 

私
事
に
な
り
ま
す
が
、
今
年
４
月
よ
り
湘
南
校
舎
情
報
教
育
セ
ン
タ
ー
所
属

と
な
り
、
機
械
工
学
科
の
授
業
も
担
当
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
学
科
と
も

連
絡
が
取
り
や
す
く
な
り
ま
し
た
の
で
、
今
後
と
も
会
員
お
よ
び
在
学
生
に
有

益
と
な
る
活
動
を
活
発
に
行
な
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
会
員
お

よ
び
学
科
の
皆
様
の
ご
協
力
、
ご
支
援
を
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。 

機
械
工
学
科
の
現
況 

機
械
工
学
科 

主
任 

神
崎 

昌
郎 

 

今
年
４
月
に
畔
津
先
生
よ
り
学
科
主
任
を
引
き
継
ぐ
こ
と
に
な
り
ま
し
た

神
崎
で
す
。
ど
の
よ
う
に
主
任
業
務
を
遂
行
し
て
い
く
べ
き
か
戸
惑
う
こ
と
も

多
い
中
で
、
畔
津
先
生
を
は
じ
め
と
す
る
機
械
工
学
科
の
教
職
員
の
方
々
に
支

え
て
頂
き
な
が
ら
、
何
と
か
春
学
期
を
終
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、

会
長
の
沖
先
生
を
は
じ
め
と
し
ま
す
生
友
会
の
皆
様
に
も
お
力
添
え
頂
き
ま

し
た
事
を
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。 

こ
の
春
、
機
械
工
学
科
は
１
６
６
名
の
新
入
生
を
迎
え
入
れ
ま
し
た
。
そ
の

中
に
は
１
５
名
の
留
学
生
が
含
ま
れ
て
お
り
ま
す
。
こ
の
留
学
生
の
数
は
電
気

電
子
工
学
科
と
並
ん
で
全
学
で
最
も
多
く
、
今
後
も
こ
の
傾
向
は
続
く
と
考
え

ら
れ
ま
す
。
文
化
の
違
い
や
言
葉
の
問
題
が
あ
り
、
留
学
生
、
教
職
員
と
も
に

ス
ト
レ
ス
を
抱
え
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
日
本
人
学
生
を
巻
き
込
ん
で
機
械

工
学
科
お
よ
び
東
海
大
学
の
国
際
化
に
貢
献
し
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。 

留
学
生
を
含
む
新
入
生
が
参
加
し
た
４
月
の
研
修
会
時
に
は
、
１
０
名
を
超

え
る
新
入
生
が
生
友
会
に
入
会
し
て
く
れ
ま
し
た
。
本
来
は
同
窓
会
で
あ
る
生

友
会
に
お
き
ま
し
て
、
新
入
生
を
含
む
現
役
学
生
の
会
員
数
が
増
え
て
き
た
こ

と
は
、
厳
密
な
「
同
窓
会
」
と
し
て
の
意
味
合
い
に
固
執
し
な
け
れ
ば
、
活
性

化
に
繋
が
る
事
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
そ
れ
が
具
現
化
し
た
の
が
７
月
に
開
催

さ
れ
た
「
親
睦
会
」
で
は
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
か
。
現
役
学
生
が
生
友
会
と
機

械
工
学
科
の
親
睦
会
を
企
画
し
、
当
日
は
６
０
名
を
超
え
る
参
加
者
が
ロ
グ
ハ

ウ
ス
に
て
楽
し
い
時
間
を
共
有
し
ま
し
た
。
平
日
の
夕
方
で
あ
っ
た
た
め
、
社

会
人
の
方
が
参
加
し
づ
ら
い
状
況
で
あ
っ
た
事
は
今
後
の
反
省
点
と
し
、
次
回

開
催
を
期
待
し
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。 

さ
て
、
秋
学
期
の
機
械
工
学
科
の
大
き
な
行
事
の
一
つ
は
Ｊ
Ａ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
の
審

査
で
す
。
昨
年
度
よ
り
１
名
少
な
い
教
員
１
２
名
，
職
員
２
名
の
計
１
４
名
体

制
で
Ｊ
Ａ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
の
審
査
を
受
け
る
こ
と
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
幸
い

機
械
工
学
科
に
は
他
学
科
よ
り
「
頑
張
る
教
員
」
が
多
く
、
教
育
・
研
究
の
通

常
業
務
に
加
え
た
Ｊ
Ａ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
審
査
に
向
け
て
の
準
備
に
も
対
応
出
来
る
と

考
え
て
お
り
ま
す
。
Ｊ
Ａ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
実
地
審
査
は
生
友
会
総
会
の
直
前
（
１
０
月

１
３
～
１
５
日
）
に
行
わ
れ
ま
す
の
で
、
こ
の
記
事
が
皆
様
の
目
に
触
れ
る
際

に
は
審
査
は
終
わ
っ
て
い
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
生
友
会
の
皆
様
に
は
色
々
と
御

助
言
・
御
協
力
を
し
て
頂
き
ま
し
た
。
そ
れ
ら
の
御
支
援
に
報
い
る
た
め
に
も
、

そ
し
て
晴
れ
晴
れ
と
し
た
気
持
ち
で
総
会
に
参
加
さ
せ
て
頂
く
た
め
に
も
、
審

査
に
向
け
て
の
準
備
を
着
実
に
進
め
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。 

学
科
運
営
は
年
々
難
し
さ
を
増
し
て
お
り
、
今
後
も
生
友
会
の
皆
様
に
色
々

と
お
願
い
を
す
る
こ
と
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。
た
だ
お
願
い
を
す
る
だ
け
で

は
な
く
、
機
械
工
学
科
か
ら
の
情
報
を
発
信
し
、
「
今
の
機
械
工
学
科
っ
て
面

白
そ
う
だ
ね
」
と
社
会
人
と
な
っ
た
生
友
会
の
皆
様
に
思
っ
て
頂
け
る
よ
う
に

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
今
後
と
も
何
卒
宜
し
く
お
願
い
致
し
ま

す
。 

 幹
事
就
任
の
ご
挨
拶 

機
械
工
学
科 

助
教
・
生
友
会 

幹
事 

砂
見 

雄
太 

 

こ
の
度
、
生
友
会
役
員
に
就
任
い
た
し
ま
し
た
砂
見
雄
太
と
申
し
ま
す
。
出

身
は
茨
城
県
八
千
代
町
で
２
０
０
８
年
度
に
機
械
工
学
科
を
卒
業
し
、
そ
の
後

東
海
大
学
大
学
院
修
士
課
程
・
博
士
課
程
を
経
て
昨
年
度
か
ら
助
教
と
し
て
機

械
工
学
科
に
所
属
し
て
お
り
ま
す
。
専
門
は
、
ト
ラ
イ
ボ
ロ
ジ
ー
、
設
計
工
学

で
あ
り
、
現
在
は
ウ
ェ
ブ
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
と
呼
ば
れ
る
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
、
紙
、

薄
銅
の
よ
う
な
薄
く
柔
軟
な
媒
体
を
ス
ク
ラ
ッ
チ
や
し
わ
な
ど
の
不
具
合
を

発
生
さ
せ
ず
に
搬
送
・
巻
取
る
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。
生
友
会
で
は
Ｏ

Ｂ
・
Ｏ
Ｇ
の
方
々
、
教
職
員
、
在
学
生
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
図
れ
る

場
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
若
手
の
方
の
参
加
が
少
な
い
の
が
現
状
で

す
。
そ
の
た
め
、
微
力
で
は
ご
ざ
い
ま
す
が
若
手
の
方
の
参
加
増
加
に
努
め
て

参
り
た
い
と
思
い
ま
す
。
会
員
及
び
学
科
の
皆
様
の
ご
協
力
、
ご
支
援
を
宜
し

く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。
簡
単
で
は
ご
ざ
い
ま
す
が
役
員
就
任
の
挨
拶
に
代

え
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。 

 

生
友
会 

幹
事 

神
保 

敦 
 

今
年
度
よ
り
、
生
友
会
の
幹
事
に
就
任
い
た
し
ま
し
た
神
保
敦
と
申
し
ま
す
。

出
身
は
大
阪
府
で
１
９
８
７
年
度
に
生
産
機
械
工
学
科
を
卒
業
い
た
し
ま
し

た
。
現
在
は
兵
庫
県
芦
屋
市
に
在
住
し
て
お
り
、
東
海
大
学
同
窓
会
兵
庫
県
支

部
の
事
務
局
長
も
努
め
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、
小
生
は
、
新

日
本
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
株
式
会
社
の
代
表
取
締
役
と
し
て
会
社

経
営
を
本
業
と
し
て
お
り
ま
す
。
今
年
創
立
４
０
周
年
を
迎
え
る
ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
・
シ
ス
テ
ム
開
発
の
会
社
で
す
。
従
業
員
は
２
８
５
名
で
、
金
融
機
関
や
生

保
・
損
保
な
ど
の
基
幹
シ
ス
テ
ム
、
総
合
商
社
等
の
物
流
シ
ス
テ
ム
の
開
発
、

電
力
や
都
市
ガ
ス
、
家
電
、
産
業
機
器
産
業
等
の
業
務
関
連
シ
ス
テ
ム
等
の
開
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発
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。
製
造
分
野
で
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
、
Ｆ
Ａ
Ｘ
複
合

機
、
自
動
車
関
連
の
組
込
み
産
業
シ
ス
テ
ム
の
受
注
も
着
実
に
増
え
て
お
り
ま

す
。
こ
う
い
っ
た
組
込
み
制
御
や
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
技
術
者
を
育
成
す
る

た
め
に
、
組
込
み
シ
ス
テ
ム
産
業
推
進
機
構
や
Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ
ビ
ジ
ネ
ス
推
進
協
議

会
な
ど
の
活
動
に
も
積
極
的
に
参
加
し
て
お
り
ま
す
。
今
後
、
生
友
会
役
員
の

一
員
と
し
て
皆
様
の
ご
指
導
と
ご
尽
力
を
賜
り
な
が
ら
、
共
に
生
友
会
の
活
動

を
微
力
な
が
ら
支
え
て
い
き
た
い
と
存
じ
上
げ
て
お
り
ま
す
。
み
な
さ
ん
よ
ろ

し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。 

 

生
友
会 
学
生
幹
事 

酒
井 

風
馬 

 

今
年
春
よ
り
本
学
大
学
院
に
入
学
し
、
生
友
会
の
幹
事
に
就
任
い
た
し
ま
し

た
酒
井
風
馬
と
申
し
ま
す
。
大
学
院
で
は
橋
本
巨
教
授
、
落
合
成
行
准
教
授
、

砂
見
雄
太
助
教
の
ご
指
導
の
下
、
ト
ン
ボ
の
飛
翔
を
基
に
し
た
小
型
飛
翔
体

（
Ｍ
Ａ
Ｖ
）
に
関
す
る
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。 

Ｍ
Ａ
Ｖ
は
手
の
ひ
ら
サ
イ
ズ
の
小
型
飛
翔
ロ
ボ
ッ
ト
で
あ
り
、
災
害
地
な
ど

人
が
立
ち
入
る
こ
と
が
困
難
な
場
所
で
の
探
査
を
目
的
と
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
で

す
。
本
研
究
で
は
小
型
飛
翔
生
物
の
中
で
も
特
に
優
秀
な
飛
翔
能
力
を
持
つ
ト

ン
ボ
に
注
目
し
、
そ
の
飛
翔
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
と
、
そ
れ
を
応
用
し
た
羽
ば

た
き
型
Ｍ
Ａ
Ｖ
の
開
発
を
目
指
し
て
お
り
ま
す
。
現
在
で
は
ト
ン
ボ
の
羽
ば
た

き
の
変
化
に
注
目
し
、
ト
ン
ボ
の
羽
ば
た
き
の
変
化
が
飛
翔
に
及
ぼ
す
影
響
に

つ
い
て
検
討
す
る
と
と
も
に
、
自
由
に
羽
ば
た
き
を
変
化
で
き
る
Ｍ
Ａ
Ｖ
の
開

発
を
行
っ
て
い
ま
す
。
今
後
は
生
友
会
役
員
の
一
員
と
し
て
、
生
友
会
の
発
展

に
微
力
な
が
ら
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
の
で
、
ど
う
ぞ
よ
ろ

し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。 

 

生
友
会 

学
生
幹
事 

佐
山 

和
宏 

 

今
春
よ
り
本
学
大
学
院
に
入
学
し
、
生
友
会
の
学
生
幹
事
に
就
任
い
た
し
ま

し
た
佐
山
和
宏
と
申
し
ま
す
。
本
号
の
編
集
を
同
学
生
幹
事
内
藤
と
共
に
さ
せ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。 

学
部
時
代
は
天
文
学
に
興
味
を
持
ち
、
天
文
宇
宙
同
好
会
に
所
属
し
、
明
る

さ
（
等
級
）
が
変
化
す
る
恒
星
の
観
測
を
行
う
変
光
星
班
の
班
長
と
し
て
活
動

を
行
っ
て
参
り
ま
し
た
。
私
の
観
測
結
果
は
「
天
文
ガ
イ
ド
」
（
誠
文
堂
新
光

社
）
に
掲
載
し
て
頂
い
た
こ
と
も
ご
ざ
い
ま
す
。
大
学
院
で
は
小
金
澤
鋼
一
教

授
の
ご
指
導
の
下
、
関
節
の
硬
さ
を
可
変
可
能
な
多
関
節
グ
リ
ッ
パ
ー
の
開
発

に
学
部
時
か
ら
引
き
続
き
行
っ
て
お
り
ま
す
。
研
究
の
狙
い
と
し
て
、
物
体
の

形
状
に
巻
き
つ
き
柔
ら
か
い
把
持
を
単
純
な
操
作
で
可
能
と
す
る
こ
と
で
あ

り
ま
す
。
現
在
は
研
究
目
的
を
可
能
と
す
る
た
め
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
設
計
、
ロ

ボ
ッ
ト
の
挙
動
と
各
要
素
の
関
係
を
解
明
す
る
た
め
の
動
力
学
解
析
を
行
っ

て
お
り
ま
す
。
今
後
は
、
生
友
会
役
員
の
一
員
と
し
て
、
生
友
会
を
学
生
・
Ｏ

Ｂ
交
友
の
場
と
し
て
の
発
展
に
貢
献
で
き
る
よ
う
努
め
た
い
と
考
え
て
お
り

ま
す
の
で
、
何
卒
宜
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 

 

生
友
会 

学
生
幹
事 

越
川 

徹
也 

 

今
秋
よ
り
本
学
大
学
院
に
進
学
し
、
生
友
会
学
生
幹
事
に
就
任
致
し
ま
し
た

越
川
と
申
し
ま
す
。
大
学
院
で
は
橋
本
教
授
、
落
合
准
教
授
、
砂
見
助
教
の
ご

指
導
の
も
と
、
ダ
イ
カ
ス
ト
鋳
造
法
に
お
け
る
不
具
合
発
生
の
低
減
方
法
に
つ

い
て
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。 

本
研
究
の
対
象
と
し
て
い
る
ダ
イ
カ
ス
ト
鋳
造
法
は
高
品
質
な
製
品
を
高

効
率
に
生
産
可
能
と
い
っ
た
特
徴
を
有
し
て
お
り
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
そ

の
優
れ
た
生
産
性
の
反
面
、
不
具
合
の
発
生
原
因
が
難
解
で
あ
る
と
い
っ
た
欠

点
も
あ
り
、
不
具
合
の
解
決
は
我
々
の
急
務
で
あ
り
ま
す
。
こ
の
問
題
に
対
し

て
本
研
究
室
は
、
型
内
の
流
れ
の
可
視
化
を
用
い
て
問
題
の
発
生
原
因
の
解
明

に
努
め
て
お
り
ま
す
。
本
テ
ー
マ
開
始
初
年
度
で
あ
る
今
年
度
は
可
視
化
実
験

装
置
を
作
成
し
、
実
験
実
施
に
向
け
て
準
備
を
行
っ
て
ま
い
り
ま
し
た
。
今
後
、

生
友
会
役
員
の
一
員
と
し
て
生
友
会
発
展
の
た
め
に
、
微
力
な
が
ら
精
一
杯
努

め
る
所
存
で
す
の
で
よ
ろ
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 

 

生
友
会 

学
生
幹
事 

川
野 

琢
平 

 

今
年
の
春
か
ら
生
友
会
の
幹
事
に
就
任
致
し
ま
し
た
機
械
工
学
科
４
年
の

川
野
琢
平
と
申
し
ま
す
。
研
究
室
の
早
期
配
属
と
し
て
学
部
３
年
か
ら
小
金
澤

教
授
の
ご
指
導
の
下
、
義
手
に
応
用
可
能
な
手
首
関
節
の
開
発
に
関
す
る
研
究

を
行
っ
て
お
り
ま
す
。 

学
部
３
年
ま
で
は
学
生
幹
事
の
鹿
島
と
同
じ
ソ
ー
ラ
ー
カ
ー
チ
ー
ム
に
所

属
お
り
、
２
０
１
２
年
の
１
月
の
ア
ラ
ブ
首
長
国
連
邦
の
ア
ブ
ダ
ビ
で
開
か
れ

て
お
り
ま
し
た
「W

orld F
u

tu
re E

n
ergy S

u
m

m
it 2012

」
に
て
本
大
学

の
ソ
ー
ラ
ー
カ
ー
の
展
示
に
携
わ
り
、
ム
ハ
ン
マ
ド
皇
太
子
に
直
接
、
本
大
学

の
ソ
ー
ラ
ー
カ
ー
を
見
て
頂
き
、
ま
た
本
大
学
の
技
術
力
の
ア
ピ
ー
ル
に
少
な

か
ら
ず
で
す
が
貢
献
で
き
た
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、
そ

れ
を
き
っ
か
け
に
海
外
旅
行
に
行
く
こ
と
が
趣
味
に
な
り
大
学
に
入
っ
て
か

ら
４
か
国
１
０
回
、
海
外
に
行
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
生
友
会
の
学
生

役
員
と
し
て
、
生
友
会
及
び
機
械
工
学
科
の
発
展
に
い
っ
そ
う
尽
力
し
て
い
き

た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
今
後
と
も
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。  

生
友
会 

学
生
幹
事 

鹿
島 

隆
寛 

 

本
年
夏
よ
り
生
友
会
学
生
幹
事
に
就
任
致
し
ま
し
た
、
学
部
４
年
の
鹿
島
隆

寛
と
申
し
ま
す
。
大
学
生
活
過
去
３
年
間
は
チ
ャ
レ
ン
ジ
セ
ン
タ
ー
ラ
イ
ト
パ

ワ
ー
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
所
属
し
、
ソ
ー
ラ
ー
カ
ー
チ
ー
ム
の
一
員
と
し
て
南
ア

フ
リ
カ
大
会
に
て
優
勝
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
大
会
で
は
準
優
勝
に
貢
献
致
し
ま

し
た
。
昨
年
度
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
チ
ー
ム
の
統
一
を
テ
ー

マ
に
人
力
飛
行
機
チ
ー
ム
、
電
気
自
動
車
チ
ー
ム
、
ソ
ー
ラ
ー
カ
ー
チ
ー
ム
及

び
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
全
体
を
活
性
化
し
て
ま
い
り
ま
し
た
。 

 

本
年
よ
り
畔
津
昭
彦
教
授
の
ご
指
導
の
下
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
燃
焼

に
関
し
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
近
年
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
排
気
ガ

ス
規
制
は
厳
し
く
な
っ
て
い
る
一
方
、
排
気
ガ
ス
は
ク
リ
ー
ン
化
し
て
き
て
い

ま
す
。
現
在
で
は
高
温
・
高
圧
場
で
の
煤
の
生
成
・
消
滅
特
性
を
検
討
す
る
に

当
た
り
、
小
型
圧
力
容
器
を
製
作
し
て
お
り
ま
す
。
実
際
の
エ
ン
ジ
ン
の
燃
焼

室
を
模
擬
し
た
装
置
に
て
可
視
化
を
行
い
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
に
お
け
る

高
温
・
高
圧
場
で
の
燃
焼
を
検
討
し
ま
す
。
今
後
は
、
生
友
会
役
員
の
一
員
と

し
て
、
微
力
な
が
ら
も
生
友
会
の
発
展
に
貢
献
で
き
る
よ
う
努
め
た
い
と
考
え

て
お
り
ま
す
の
で
、
何
卒
宜
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 

 

生
友
会 

学
生
幹
事 

中
島 

祐
輝 

 

本
年
夏
よ
り
生
友
会
学
生
役
員
に
就
任
い
た
し
ま
し
た
学
部
４
年
の
中
島

祐
輝
と
申
し
ま
す
。
現
在
、
岡
永
博
夫
教
授
の
ご
指
導
の
下
、
角
柱
の
空
力
特

性
に
つ
い
て
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。
近
年
、
環
境
問
題
が
深
刻
に
な
っ
て

い
る
と
叫
ば
れ
て
い
る
中
、
空
気
抵
抗
を
減
ら
す
こ
と
に
よ
る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

化
に
注
目
が
集
ま
っ
て
お
り
、
鉄
道
車
両
や
ト
ラ
ッ
ク
の
様
な
鈍
頭
物
体
を
角

柱
に
見
立
て
、
溝
を
施
す
こ
と
で
空
気
抵
抗
が
減
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。

今
後
、
ス
ポ
イ
ラ
や
デ
ィ
フ
レ
ク
タ
等
の
物
体
を
設
置
し
た
際
の
角
柱
の
空
力

特
性
に
つ
い
て
も
研
究
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。 

ま
た
、
勉
学
以
外
で
は
入
学
当
初
か
ら
現
在
に
至
る
ま
で
鉄
道
研
究
会
で
活

動
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。
一
昨
年
、
昨
年
と
会
計
に
携
わ
り
、
建
学
祭
で
は
賞

も
２
度
頂
く
こ
と
が
出
来
た
事
が
自
分
の
糧
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。
今
後
は
、

生
友
会
学
生
役
員
の
一
員
と
し
て
、
生
友
会
の
発
展
に
貢
献
で
き
る
よ
う
尽
力

し
て
い
き
た
い
所
存
で
ご
ざ
い
ま
す
の
で
、
宜
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 
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研
究
室
紹
介 

機
械
工
学
科 

助
教 

砂
見 

雄
太 

 

砂
見
研
究
室
で
は
、
同
学
科
の
橋
本
巨
教
授
と
落
合
成
行
准
教
授
と
合
同

（
橋
本
・
落
合
・
砂
見
研
究
室
）
で
ト
ラ
イ
ボ
ロ
ジ
ー
に
関
連
し
た
研
究
を
行

っ
て
お
り
ま
す
。 

当
研
究
室
は
、
３
研
究
室
合
同
の
体
制
で
あ
る
た
め
、
修
士
学
生
１
１
名
、

学
部
４
年
生
２
７
名
、
計
３
８
名
の
学
生
（
２
０
１
４
年
度
）
が
所
属
す
る
大

所
帯
の
研
究
室
で
す
。
行
っ
て
い
る
研
究
の
内
容
と
し
ま
し
て
は
、
主
と
し
て 

（
１
）
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
研
究
、
（
２
）
ウ
ェ
ブ
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
研
究
、 

（
３
） 

高
速
回
転
機
器
研
究
（
主
と
し
て
流
体
軸
受
、
ド
ラ
イ
ガ
ス
シ
ー
ル
）
、

（
４
）
ダ
イ
カ
ス
ト
の
湯
流
れ
に
関
す
る
研
究
の
４
つ
の
テ
ー
マ
を
掲
げ
て
お

り
ま
す
。
こ
こ
で
は
紙
面
の
都
合
上
、
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
研
究
と
ウ
ェ
ブ

ハ
ン
ド
リ
ン
グ
研
究
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。 

バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
（
生
物
模
倣
技
術
）
と
は
、
生
物
や
植
物
が
有
す
る

形
状
、
構
造
や
そ
れ
ら
の
機
能
を
新
し
い
モ
ノ
づ
く
り
に
応
用
す
る
科
学
技
術

で
す
。
本
研
究
室
で
は
飛
翔
昆
虫
の
中
で
も
特
に
優
れ
た
飛
翔
能
力
を
有
す
る

ト
ン
ボ
に
着
目
し
、
羽
ば
た
き
運
動
を
模
倣
し
た
超
小
型
飛
行
体
（M

icro A
ir 

V
eh

icle; M
A

V

）
の
開
発
（
図
１
）
と
ト
ン
ボ
の
翅
表
面
に
存
在
す
る
微
細
構

造
の
機
能
解
明
を
目
的
に
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。 

ト
ン
ボ
の
飛
翔
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
の
た
め
の
１
つ
の
手
段
と
し
て
、
Ｍ
Ａ

Ｖ
を
風
洞
内
に
設
置
し
て
翅
周
り
の
流
れ
の
可
視
化
実
験
を
行
っ
て
い
ま
す
。

可
視
化
実
験
よ
り
、
ト
ン
ボ
は
羽
ば
た
き
時
に
翅
上
面
に
渦
を
効
率
良
く
生
成

す
る
こ
と
で
揚
力
を
得
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
（
図
２
）
。 

一
方
、

ト
ン
ボ
の
翅
の
表
面
を
良
く
観
察
す
る
と
高
さ
５
０
～
１
０
０
μ
ｍ
の
微
細

な
突
起
が
無
数
に
存
在
し
て
い
ま
す
（
図
３
）
。
本
研
究
室
で
は
、
こ
の
特
徴

的
な
微
細
突
起
構
造
の
機
能
を
解
明
す
る
た
め
に
人
工
的
に
微
細
な
突
起
を

翅
表
面
に
形
成
し
た
人
工
翅
を
用
い
て
実
験
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
Ｃ
Ｆ

Ｄ
を
用
い
た
翅
周
り
の
流
れ
の
解
析
を
行
い
実
験
と
理
論
の
両
面
か
ら
微
細

構
造
と
機
能
の
関
係
に
つ
い
て
検
討
し
て
い
ま
す
。 

現
在
は
、
実
際
に
飛
翔
さ
せ
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
Ｍ
Ａ
Ｖ
を
作
製
し
て

お
り
、
わ
ず
か
で
は
あ
り
ま
す
が
飛
翔
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
き
て
い
ま

す
。
是
非
、
以
下
の
Ｕ
Ｒ
Ｌ
か
ら
飛
翔
の
動
画
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。 

（h
ttps://w

w
w

.you
tu

be.com
/w

atch
?v=

egk_R
T

Q
6U

lk

） 

紙
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ム
、
金
属
箔
な
ど
の
薄
く
柔
軟
な
媒
体
を
ウ

ェ
ブ
と
呼
び
、
こ
れ
ら
を
大
量
に
生
産
す
る
技
術
が
ウ
ェ
ブ
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
技

術
で
す
。
近
年
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池
用
コ
ン
デ
ン
サ
、
燃
料
電
池
車

用
セ
ル
ス
タ
ッ
ク
、
薄
膜
セ
ン
サ
、
Ｏ
Ｌ
Ｅ
Ｄ
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
、
医
療
用
人
工

生
体
膜
な
ど
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ム
を
基
板
と
し
た
高
機
能
フ
レ
キ
シ

ブ
ル
製
品
が
注
目
さ
れ
て
お
り
、
こ
れ
ら
製
品
を
大
量
に
生
産
す
る
た
め
に
は

新
規
の
製
造
技
術
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
に
対
し
て
、
ロ
ー
ル
・
ツ
ー
・

ロ
ー
ル
方
式
（
Ｒ
２
Ｒ
方
式
）
と
プ
リ
ン
テ
ィ
ッ
ド
・
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
技

術
（
略
し
て
Ｐ
Ｅ
と
称
し
、
印
刷
技
術
を
駆
使
し
て
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
素
材
に

電
子
回
路
を
作
製
す
る
新
し
い
技
術
）
を
融
合
さ
せ
た
Ｒ
２
Ｒ
Ｐ
Ｅ
方
式
に
大

き
な
期
待
が
寄
せ
ら
れ
て
お
り
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
本
技
術
の
確
立
に
は

高
精
度
印
刷
が
要
求
さ
れ
る
た
め
、
従
来
に
比
べ
て
格
段
に
高
い
搬
送
精
度
や

巻
取
り
精
度
が
要
求
さ
れ
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
問
題
に
対
し
て
当
研
究
室
で
は
、

１
．
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ム
と
鋼
ロ
ー
ラ
間
の
ト
ラ
イ
ボ
ロ
ジ
ー
特
性
の
解

明
、
２
．
搬
送
中
に
生
じ
る
不
具
合
の
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
（
図
４
）
、

３
．
ロ
ー
ル
に
不
具
合
を
生
じ
さ
せ
な
い
巻
取
り
技
術
（
図
４
）
に
関
す
る
研

究
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。 

上
記
の
研
究
内
容
以
外
に
も
、
流
体
軸
受
、
ド
ラ
イ
ガ
ス
シ
ー
ル
、
ダ
イ
カ

ス
ト
の
湯
流
れ
に
関
す
る
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま
す
の
で
、
ご
興
味
を
お
持
ち

の
方
は
、
是
非
本
研
究
室
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

（h
ttp://n

s.m
ech

.u
-tokai.ac.jp/~

h
ash

im
oto_lab/

）
を
ご
覧
頂
き
、
ご

連
絡
く
だ
さ
い
。 

     

 

     

 

図１ トンボ型 MAV 

図２ 翅周りの流れの可視化 

巻取試験機 

搬送試験機 

図４ 搬送試験機と巻取り試験機の写真 図３ トンボの翅表面の微細突起構造 
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本
年
度
の
ロ
ボ
ッ
ト
製
作(

Ｐ
Ｂ
Ｌ)

に
つ
い
て 

本
年
度
も
本
学
科
新
入
生
が
「
入
門
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
１
」
の
授
業
で
実
施
す
る

ロ
ボ
ッ
ト
製
作
に
対
し
て
、
優
秀
作
品
の
表
彰
な
ら
び
に
賞
品
を
授
与
し
て
い

た
だ
い
た
こ
と
に
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。
本
年
度
の
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
の
成
果
に

つ
い
て
こ
の
場
を
お
借
り
し
て
ご
報
告
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。 

 

本
年
度
も
例
年
通
り
、
学
生
に
は
２
ｍ
前
進
し
、
荷
物
が
載
っ
た
こ
と
を
検

知
し
た
後
に
２
ｍ
後
退
す
る
と
い
っ
た
宅
配
ロ
ボ
ッ
ト
の
製
作
に
取
り
組
ん

で
も
ら
い
ま
し
た
。
ま
た
、
オ
プ
シ
ョ
ン
機
能
と
し
て
こ
ち
ら
も
昨
年
度
と
同

様
に
人
形
が
進
行
方
向
を
向
く
こ
と
、
車
体
が
止
ま
っ
た
と
き
に
合
図
を
す
る

こ
と
の
２
点
を
設
定
い
た
し
ま
し
た
。
上
手
く
い
っ
た
班
と
そ
う
で
な
い
班
も

あ
り
ま
し
た
が
、
多
く
の
班
が
健
闘
し
て
く
れ
ま
し
た
。
１
ク
ラ
ス
と
２
ク
ラ

ス
に
分
か
れ
て
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
に
取
り
組
み
ま
し
た
が
、
本
年
度
は
、
ク
ラ
ス

の
中
で
完
成
度
が
最
も
高
か
っ
た
作
品
を
１
つ
選
定
し
、
計
２
つ
の
ロ
ボ
ッ
ト

を
最
優
秀
賞
に
選
び
ま
し
た
。
写
真
１
は
１
ク
ラ
ス
の
最
優
秀
作
品
で
あ
り
、

設
定
さ
れ
た
オ
プ
シ
ョ
ン
に
は
な
い
Ｕ
タ
ー
ン
を
す
る
機
構
を
搭
載
し
た
車

体
で
し
た
。
写
真
２
は
２
ク
ラ
ス
の
最
優
秀
作
品
で
、
非
常
に
安
定
感
の
あ
る

車
体
で
あ
り
、
チ
ー
ム
内
で
の
連
携
も
素
晴
ら
し
い
も
の
で
し
た
。
ま
た
、
こ

こ
で
紹
介
で
き
な
か
っ
た
他
班
の
ロ
ボ
ッ
ト
も
随
所
に
学
生
の
ア
イ
デ
ィ
ア

が
取
り
込
ま
れ
て
お
り
、
全
て
の
学
生
が
一
生
懸
命
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
に
取
り
組

ん
で
い
た
こ
と
を
付
記
し
て
お
き
ま
す
。 

 

ロ
ボ
ッ
ト
が
完
成
し
た
後
に
学
生
達
か
ら
は
、
製
作
し
て
「
と
て
も
楽
し
か

っ
た
」
、「
大
変
だ
っ
た
け
ど
友
達
と
一
緒
に
製
作
で
き
て
よ
か
っ
た
」
、「
も
の

づ
く
り
が
体
験
で
き
て
良
か
っ
た
」
な
ど
非
常
に
良
い
感
想
を
聞
く
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
も
の
づ
く
り
の
楽
し
さ
を
実
感
し
て
も
ら
え
た
と
考
え
て
お
り
ま

す
。 

 

機
械
工
学
科
・
生
友
会
合
同
親
睦
会 

２
０
１
４
年
７
月
１
６
日(

水)

に
、
第
一
回
機
械
工
学
科
・
生
友
会
合
同
親

睦
会
を
東
海
大
学
内
の
ロ
グ
ハ
ウ
ス
に
て
Ｏ
Ｂ
・
教
職
員
・
学
生
の
計
６
６
名

で
開
催
い
た
し
ま
し
た
。
本
親
睦
会
は
他
の
学
年
と
の
良
い
繋
が
り
を
持
つ
機

会
と
し
て
立
食
形
式
の
軽
食
と
、
学
科
に
関
す
る
ク
イ
ズ
の
レ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ

ン
を
交
え
て
他
学
年
、
Ｏ
Ｂ
間
で
交
流
が
盛
ん
に
行
わ
れ
ま
し
た
。 

参
加
し
た
学
生
か
ら
は
「
各
研
究
室
の
情
報
が
得
ら
れ
て
凄
く
役
に
立
ち
良

か
っ
た
で
す
」
と
い
う
声
が
多
く
あ
り
ま
し
た
。
今
後
も
定
期
的
に
こ
の
よ
う

な
催
し
を
開
い
て
い
き
機
械
工
学
科
と
生
友
会
の
関
係
の
強
化
に
つ
な
が
る

よ
う
努
め
て
ま
い
り
ま
す
。 

 

写真４（２クラスの受賞学生） 写真３（１クラスの受賞学生） 

写真 懇親会集合写真 

写真１（１クラス優秀作品） 
 

写真２（２クラスの優秀作品）


