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「
生
友
」
第
十
九
号
発
行
に
あ
た
っ
て 

東
海
大
学
生
友
会 

会
長 

沖 

眞 
 

今
年
も
生
友
会
誌
「
生
友
」
第
十
九
号
を
発
行
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

発
行
に
際
し
、
御
協
力
い
た
だ
き
ま
し
た
、
学
科
の
先
生
方
、
役
員
の
方
々

に
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。 

生
友
会
の
総
会
は
、
最
近
で
は
技
術
講
演
会
と
併
せ
て
開
催
し
て
参
り
ま

し
た
が
、
会
員
の
参
加
が
少
な
い
た
め
、
今
年
度
は
学
部
三
年
生
と
大
学
院

一
年
生
を
対
象
と
し
た
進
路
ガ
イ
ダ
ン
ス
に
併
せ
て
開
催
す
る
こ
と
に
い
た

し
ま
し
た
。
進
路
ガ
イ
ダ
ン
ス
で
は
卒
業
生
か
ら
の
進
路
に
関
す
る
ア
ド
バ

イ
ス
や
個
別
相
談
も
行
っ
て
お
り
ま
す
の
で
、
総
会
へ
の
参
加
者
も
増
え
る

の
で
は
な
い
か
と
考
え
た
次
第
で
す
。
進
路
ガ
イ
ダ
ン
ス
は
、
本
年
２
月
に

も
２
０
１
５
年
度
の
開
催
と
し
て
行
い
ま
し
た
が
、
そ
の
時
は
新
し
い
試
み

と
し
て
面
接
に
関
す
る
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
も
行
い
ま
し
た
。
今
回

は
更
に
学
生
の
模
擬
面
接
も
行
う
予
定
で
す
の
で
学
生
に
と
っ
て
よ
り
有
益

な
ガ
イ
ダ
ン
ス
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。 

今
年
度
の
新
し
い
試
み
と
し
て
は
、
学
生
の
た
め
の
企
業
見
学
会
を
３
回

開
催
し
、
２
０
数
名
の
学
生
に
参
加
を
頂
き
ま
し
た
。
ま
た
、
昨
年
度
か
ら

始
め
た
新
入
生
全
員
を
入
会
さ
せ
る
と
い
う
制
度
は
学
科
の
先
生
方
の
ご
協

力
に
よ
り
１
３
７
名
の
新
入
生
に
入
会
し
て
い
た
だ
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。 

そ
の
他
の
活
動
と
し
て
は
、
一
年
生
の
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
（
Ｐ
Ｂ
Ｌ
）
に
対

す
る
優
秀
賞
の
授
与
、
卒
業
パ
ー
テ
ィ
へ
の
参
加
、
学
位
授
与
式
に
お
け
る

生
友
会
賞
の
授
与
、
大
学
院
の
機
械
工
学
専
攻
修
了
生
へ
の
同
窓
会
賞
の
授

与
な
ど
の
活
動
を
行
っ
て
き
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、
別
稿
に
掲
載
さ
れ
て
お

り
ま
す
よ
う
に
一
昨
年
度
か
ら
始
め
ま
し
た
学
生
懇
親
会
に
は
、
教
員
・
学

生
会
員
な
ど
昨
年
の
倍
の
２
０
０
名
の
参
加
者
が
あ
り
、
盛
大
に
行
わ
れ
ま

し
た
。 

今
後
と
も
会
員
お
よ
び
在
学
生
に
有
益
と
な
る
活
動
を
活
発
に
行
な
っ
て

い
き
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
会
員
お
よ
び
学
科
の
皆
様
の
ご
協
力
、
ご

支
援
を
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。 

機
械
工
学
科
お
よ
び
大
学
の
現
況 

機
械
工
学
科 

主
任 

神
崎 

昌
郎 

 

機
械
工
学
科
主
任
の
神
崎
で
す
。
主
任
も
３
年
目
と
な
り
、
取
り
巻
く
環
境

の
厳
し
さ
が
よ
り
見
え
る
よ
う
に
な
っ
て
参
り
ま
し
た
。
そ
の
よ
う
な
中
、
会

長
の
沖
先
生
を
は
じ
め
と
し
ま
す
生
友
会
の
皆
様
方
に
は
、
平
素
学
科
の
教

育
・
指
導
に
様
々
な
御
支
援
を
頂
い
て
お
り
ま
す
こ
と
を
心
よ
り
お
礼
申
し
上

げ
ま
す
。 

２
０
１
１
年
に
機
械
系
３
学
科
５
０
周
年
（
機
械
工
学
科
１
０
周
年
）
記
念

同
窓
会
を
開
催
し
て
早
や
５
年
に
な
り
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
２
０
１
６
年
は
機

械
工
学
科
１
５
周
年
の
記
念
す
べ
き
年
に
な
り
ま
す
。
そ
の
記
念
す
べ
き
年
に

設
計
工
学
分
野
の
教
授
と
し
て
村
山
先
生
に
着
任
し
て
頂
き
ま
し
た
。
こ
れ
ま

で
に
も
、
村
山
先
生
に
は
機
械
工
学
科
の
非
常
勤
講
師
や
生
友
会
の
幹
事
と
し

て
お
力
を
貸
し
て
頂
い
て
お
り
ま
し
た
。
村
山
先
生
の
着
任
に
よ
り
設
計
工
学

分
野
で
の
教
育
・
研
究
が
強
化
さ
れ
る
だ
け
で
は
な
く
、
生
友
会
と
機
械
工
学

科
と
の
関
係
も
よ
り
盤
石
な
も
の
に
な
る
と
期
待
し
て
お
り
ま
す
。 

機
械
工
学
科
の
教
員
は
新
任
の
村
山
先
生
を
含
め
１
３
名
と
な
り
ま
し
た

が
、
教
員
１
名
当
た
り
の
学
生
数
が
５
０
名
を
超
え
て
い
る
状
況
は
改
善
で
き

て
お
り
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
な
厳
し
い
状
況
の
中
で
も
、
２
０
１
５
年
度
の
機

械
工
学
科
卒
業
生
の
就
職
決
定
率
１
０
０
％
を
達
成
致
し
ま
し
た
。
こ
れ
も
毎

年
生
友
会
の
皆
様
方
に
、
進
路
ガ
イ
ダ
ン
ス
等
を
通
じ
て
御
指
導
を
頂
い
て
い

る
賜
物
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、
東
海
大
学
に
在
籍
す
る
留
学
生
の
約
１

割
に
相
当
す
る
５
７
名
の
留
学
生
を
抱
え
て
い
る
の
も
機
械
工
学
科
の
特
徴

の
一
つ
で
あ
り
、
教
職
員
一
丸
と
な
っ
て
こ
の
国
際
化
の
荒
波
に
立
ち
向
か
っ

て
お
り
ま
す
。 

現
在
、
湘
南
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
、
７
５
周
年
記
念
事
業
の
一
環
と
し
て
１
９

号
館
の
建
設
が
進
め
ら
れ
て
お
り
ま
す
。
２
０
１
７
年
４
月
竣
工
予
定
の
１
９

号
館
は
理
学
部
が
使
用
し
て
い
る
１
８
号
館
よ
り
一
回
り
大
き
く
、
主
に
工
学

部
が
使
用
す
る
予
定
で
す
。
た
だ
し
、
残
念
な
が
ら
機
械
工
学
科
の
研
究
室
や

実
験
室
が
１
９
号
館
に
設
け
ら
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
今
後
も
生
友
会
の

皆
様
方
に
と
り
ま
し
て
は
懐
か
し
さ
を
感
じ
る
で
あ
ろ
う
「
１
２
号
館
お
よ
び

実
験
実
習
２
棟
・
６
棟
」
で
頑
張
り
続
け
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。 

こ
の
４
月
に
は
熊
本
で
地
震
が
発
生
し
、
東
海
大
学
と
し
て
も
悲
し
い
２
０

１
６
年
度
の
ス
タ
ー
ト
と
な
り
ま
し
た
。
志
半
ば
で
こ
の
世
を
去
っ
た
学
生
の

た
め
に
も
、
１
９
号
館
建
設
を
一
つ
の
起
爆
剤
と
し
て
今
ま
で
以
上
に
東
海
大

学
を
発
展
さ
せ
る
こ
と
が
「
東
海
大
学
人
」
の
使
命
と
感
じ
て
お
り
ま
す
。
東

海
大
学
設
立
の
経
緯
を
鑑
み
て
も
、
工
学
部
は
東
海
大
学
の
中
心
的
存
在
で
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
中
で
も
機
械
工
学
科
は
基
幹
学
科
と
し
て
の
大
き

な
責
務
を
担
っ
て
お
り
ま
す
。
そ
の
責
任
を
果
た
す
べ
く
学
生
と
も
ど
も
努
力

し
て
参
り
ま
す
の
で
、
今
後
も
生
友
会
の
皆
様
方
に
は
御
支
援
を
賜
り
ま
す
よ

う
何
卒
宜
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 

 

（
追
記
）
機
械
工
学
科
を
卒
業
後
、
大
学
院
に
進
学
し
、
現
在
総
合
理
工
学
研

究
科
に
所
属
し
て
い
る
学
生
３
人
が
２
０
１
７
年
３
月
の
学
位
取
得
を
目
指

し
て
今
ま
さ
に
奮
闘
中
で
す
。
年
末
に
は
公
聴
会
が
開
催
さ
れ
ま
す
の
で
、
御

参
加
頂
き
ま
す
よ
う
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。 

  新
任
教
員
の
紹
介 

機
械
工
学
科 

特
任
教
授 

村
山 

省
己 

 

今
年
度
４
月
よ
り
東
海
大
学
工
学
部
機
械
工
学
科
に
着
任
し
ま
し
た
村
山

で
す
。
ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。
私
は
、
東
海
大
学
の
出
身

で
す
が
、
昨
年
度
ま
で
日
立
製
作
所
グ
ル
ー
プ
を
は
じ
め
メ
ー
カ
で
機
械
の
設

計
開
発
、
技
術
開
発
を
主
体
に
経
験
を
積
ん
で
参
り
ま
し
た
。 

 

こ
の
度
、
縁
あ
っ
て
母
校
で
学
生
の
皆
さ
ん
と
一
緒
に
学
問
、
研
究
を
行
う

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
培
っ
て
き
た
経
験
や
技
術
が
学
内
の
多
く
の

皆
さ
ま
に
役
立
て
る
よ
う
精
進
し
て
参
り
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

専
門
は
、
機
械
設
計
、
生
産
技
術
、
自
動
化
技
術
で
す
。
グ
ロ
ー
バ
ル
化
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
更
に
、
高
い
生
産
性
を
目
指
し
た
モ
ノ
づ
く
り
力
が
求

め
ら
れ
て
い
ま
す
。
日
本
か
ら
、
こ
の
東
海
大
学
か
ら
明
日
の
日
本
を
牽
引
す

る
人
財
、
技
術
者
を
育
て
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

生
友
会
は
、
現
役
学
生
と
Ｏ
Ｂ
・
Ｏ
Ｇ
の
唯
一
の
集
い
の
場
で
す
。 

自
ら
考
え
挑
戦
し
成
し
遂
げ
て
い
く
人
達
の
交
流
の
場
で
も
あ
り
ま
す
。 

生
友
会
の
役
員
と
し
て
も
微
力
な
が
ら
積
極
的
な
活
動
を
進
め
て
参
り
た

い
と
思
い
ま
す
の
で
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
ご
支
援
、
ご
指
導
を
賜
り
ま
す
よ
う

宜
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。 
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幹
事
就
任
の
ご
挨
拶 

生
友
会 

学
生
幹
事 

田
中 

雄
介 

 
 

今
年
度
よ
り
生
友
会
の
学
生
幹
事
に
就
任
い
た
し
ま
し
た
工
学
研
究
科
機

械
工
学
専
攻
１
年
の
田
中
雄
介
と
申
し
ま
す
。
私
は
学
部
４
年
生
の
時
か
ら
現

在
の
木
村
研
究
室
に
所
属
し
、
木
村
先
生
の
ご
教
授
の
も
と
、
研
究
を
行
っ
て

お
り
ま
す
。 

 

私
の
所
属
す
る
木
村
研
究
室
で
は
、
機
械
と
生
物
の
融
合
し
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
目
指
し
，
研
究
室
メ
ン
バ
ー
そ
れ
ぞ
れ
が
日
々
研
鑽
し

な
が
ら
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
も
私
は
腎
臓
の
機
能
を
マ
イ
ク
ロ

流
体
デ
バ
イ
ス
内
に
再
現
す
る
こ
と
を
目
的
に
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
腎
臓

は
体
内
の
老
廃
物
や
不
純
物
を
排
出
す
る
役
割
の
他
に
、
人
間
が
生
き
て
い
く

う
え
で
必
要
不
可
欠
な
物
質
の
流
出
を
防
止
す
る
な
ど
非
常
に
重
要
な
役
割

を
有
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
機
能
を
再
現
す
る
簡
易
的
な
腎
臓
モ
デ
ル
を
作

製
す
れ
ば
、
新
薬
の
毒
性
試
験
や
機
能
評
価
試
験
が
容
易
に
行
え
、
最
終
的
に

は
医
学
・
薬
学
分
野
の
発
展
に
大
い
に
役
立
つ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
現
在
は
新

た
な
腎
臓
機
能
評
価
モ
デ
ル
を
使
用
し
た
機
能
評
価
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。 

 

今
後
は
、
微
力
で
す
が
生
友
会
学
生
役
員
の
一
員
と
し
て
、
生
友
会
の
益
々

の
発
展
に
貢
献
で
き
る
よ
う
に
努
力
い
た
し
ま
す
の
で
、
何
卒
よ
ろ
し
く
お
願

い
い
た
し
ま
す
。 

 

生
友
会 

学
生
幹
事 

加
藤 

直
也 

 

本
年
度
春
よ
り
本
学
大
学
院
に
入
学
し
、
生
友
会
幹
事
に
就
任
し
ま
し
た
加

藤
直
也
と
申
し
ま
す
。
学
部
時
代
は
他
学
科
に
所
属
し
て
お
り
ま
し
た
が
、
参

加
し
て
お
り
ま
し
た
学
内
活
動
を
通
し
て
ト
ラ
イ
ボ
ロ
ジ
ー
に
興
味
を
持
ち
、

橋
本
・
落
合
・
砂
見
研
究
室
に
所
属
す
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
大
学
院
で
は
、

落
合
教
授
、
砂
見
講
師
の
ご
指
導
の
下
、H

D
D

用
エ
ア
ス
ピ
ン
ド
ル
の
開
発

に
関
す
る
研
究
に
取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
。 

 

現
在
主
流
と
な
っ
て
い
るH

D
D

の
ス
ピ
ン
ド
ル
モ
ー
タ
の
す
べ
り
軸
受
は
、

油
膜
を
介
し
て
潤
滑
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
を
空
気
膜
潤
滑
に
変
更
す
る

こ
と
で
流
体
に
よ
る
摩
擦
抵
抗
が
低
下
し
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
、
省
電
力

化
に
繋
が
り
ま
す
。
現
在
で
は
回
転
実
験
を
行
う
た
め
ス
ピ
ン
ド
ル
の
作
製
方

法
を
検
討
し
て
お
り
ま
す
。 

 

最
後
に
、
生
友
会
の
更
な
る
発
展
に
繋
が
る
よ
う
に
、
生
友
会
の
一
員
と
し

て
精
一
杯
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
の
で
何
卒
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。 

生
友
会 

学
生
幹
事 

前
川 

恭
一 

今
年
度
春
よ
り
生
友
会
学
生
幹
事
に
就
任
致
し
ま
し
た
修
士
課
程
一
年
生

の
前
川
恭
一
と
申
し
ま
す
。 

 

大
学
院
で
は
、
橋
本
教
授
、
落
合
教
授
、
砂
見
講
師
の
ご
指
導
の
下
、
ト
ラ

ク
シ
ョ
ン
ド
ラ
イ
ブ
に
つ
い
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
． 

ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
ド

ラ
イ
ブ
と
は
高
圧
下
で
の
油
の
粘
弾
性
に
よ
っ
て
動
力
を
伝
達
す
る
機
構
の

こ
と
で
あ
り
、
現
在
は
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
ド
ラ
イ
ブ
の
油
膜
を
可
視
化
す
る
た
め

の
実
験
装
置
を
製
作
中
で
す
。 

 

私
は
特
に
セ
ン
サ
ー
類
に
つ
い
て
担
当
し
て
お
り
ま
す
．
私
た
ち
の
実
験
装

置
で
は
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
ド
ラ
イ
ブ
に
よ
っ
て
伝
達
さ
れ
る
動
力
を
ひ
ず
み
ゲ

ー
ジ
を
用
い
て
計
測
す
る
予
定
で
す
。
こ
の
部
分
は
実
験
装
置
に
お
い
て
最
も

重
要
な
要
素
の
一
つ
で
す
。
難
し
い
問
題
に
直
面
す
る
こ
と
も
あ
り
、
責
任
重

大
で
す
が
と
て
も
や
り
が
い
の
あ
る
内
容
で
す
。
卒
業
ま
で
に
は
実
験
装
置
を

完
成
さ
せ
、
デ
ー
タ
収
集
を
行
え
る
状
態
に
し
て
後
輩
に
引
き
継
げ
る
よ
う
尽

力
し
て
い
く
所
存
で
す
。 

 

今
後
は
役
員
の
一
員
と
し
て
生
友
会
の
運
営
に
尽
力
し
て
い
く
所
存
で
す

の
で
、
何
卒
宜
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 

 

生
友
会 

学
生
幹
事 

二
宮 

尚
輝 

今
年
度
夏
よ
り
生
友
会
学
生
幹
事
に
就
任
致
し
ま
し
た
神
崎
研
究
室
学
部

４
年
の
二
宮
尚
輝
と
申
し
ま
す
。
本
号
の
編
集
を
先
任
の
学
生
幹
事
の
方
々
と

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。 

 

研
究
室
で
は
、
神
崎
教
授
の
ご
指
導
の
下
、
エ
ン
ジ
ン
の
フ
リ
ク
シ
ョ
ン
ロ

ス
低
減
を
目
的
と
し
た
エ
ン
ジ
ン
摺
動
部
用
潤
滑
性
硬
質
複
合
膜
の
開
発
へ

向
け
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。 

近
年
、
地
球
温
暖
化
や
化
石
資
源
の
枯
渇
を
背
景
に
自
動
車
エ
ン
ジ
ン
の
低

燃
費
化
が
強
く
求
め
ら
れ
て
お
り
、
燃
費
改
善
技
術
の
ひ
と
つ
と
し
て
エ
ン
ジ

ン
摺
動
部
の
表
面
改
質
が
期
待
さ
れ
て
お
り
ま
す
。
当
研
究
室
で
は
そ
の
中
で

も
ホ
ウ
素
含
有
薄
膜
に
注
目
し
、
高
硬
度
、
低
摩
擦
特
性
を
有
す
る

T
iB

2 -M
oS

2

複
合
膜
を
創
成
す
る
こ
と
で
自
動
車
の
低
燃
費
化
を
目
指
し
て

お
り
ま
す
。
現
在
は
主
に
に
よ
る
組
成
分
析
やM

R
D

に
よ
る
結
晶
構
造
解
析

を
通
じ
て
諸
条
件
下
に
お
け
る

T
iB

2 -M
oS

2

複
合
膜
の
低
摩
擦
特
性
発
現
の

解
明
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。 

 

今
後
も
生
友
会
役
員
の
一
員
と
し
て
生
友
会
、
機
械
工
学
科
の
発
展
に
貢
献

で
き
る
よ
う
尽
力
し
て
参
り
ま
す
の
で
、
何
卒
宜
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 

生
友
会 

学
生
幹
事 

大
類 

進   

今
年
度
春
か
ら
生
友
会
学
生
幹
事
に
就
任
い
た
し
ま
し
た
学
部
４
年
の
大

類
進
と
申
し
ま
す
。
現
在
は
小
金
澤
鋼
一
教
授
の
下
、
筋
電
義
手
に
応
用
可
能

な
筋
電
位
の
識
別
解
析
の
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。 

近
年
、
災
害
な
ど
に
よ
る
肢
体
不
自
由
者
の
数
は
増
加
傾
向
に
あ
り
、
そ
の

よ
う
な
方
々
のQ

u
ality O

f L
ife

（Q
O

L

）
の
向
上
を
目
的
と
し
て
多
自
由

度
筋
電
義
手
の
使
用
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
本
研
究
で
は
義
手
に
用
い
る
た

め
に
必
要
な
筋
電
位
の
取
得
お
よ
び
複
数
動
作
の
識
別
を
行
う
こ
と
を
目
的

と
し
、
本
研
究
独
自
の
電
極
や
、
巡
回
型
ラ
ン
ニ
ン
グ
離
散
フ
ー
リ
エ
変
換

（R
R

D
F

T

）
と
呼
ば
れ
る
特
殊
な
計
算
手
法
を
用
い
る
こ
と
で
複
雑
に
分
布

す
る
筋
肉
か
ら
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
筋
電
位
の
識
別
を
行
う
研
究
を
進
め
て
お

り
ま
す
。
現
在
は
、
識
別
動
作
を
増
や
す
と
と
も
に
、
マ
イ
ク
ロ
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
な
ど
を
用
い
て
動
作
識
別
が
行
う
こ
と
を
目
標
に
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま

す
。 今

後
は
、
生
友
会
学
生
役
員
と
し
て
生
友
会
に
貢
献
で
き
る
よ
う
努
め
て
い

き
ま
す
の
で
、
何
卒
宜
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 

  

生
友
会 

学
生
幹
事 

二
瓶 

大
樹   

今
春
か
ら
生
友
会
の
学
生
幹
事
に
就
任
致
し
ま
し
た
機
械
工
学
科
３
年
の

二
瓶
と
申
し
ま
す
。 

今
年
の
十
一
月
ま
で
チ
ャ
レ
ン
ジ
セ
ン
タ
ー
が
運
営
す
る
ユ
ニ
ー
ク
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
ひ
と
つ
で
あ
る

H
R

E
-A

irplan
e

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
所
属
し
て

お
り
ま
し
た
。
説
明
さ
せ
て
頂
き
ま
す
と
、H

R
E

と
はH

ydrogen
 R

otary 

E
n

gin
e

（
水
素
ロ
ー
タ
リ
ー
エ
ン
ジ
ン
）
の
略
に
な
っ
て
お
り
ま
し
て
、
水

素
燃
料
を
用
い
た
ロ
ー
タ
リ
ー
エ
ン
ジ
ン
搭
載
の
ラ
ジ
コ
ン
飛
行
機
を
飛
ば

す
事
を
目
的
に
し
て
活
動
し
て
お
り
ま
す
。
私
は
活
動
に
つ
い
て
は
引
退
し
ま

し
た
が
、
後
輩
達
が
火
曜
日
と
金
曜
日
に
活
動
し
て
い
ま
す
の
で
興
味
が
あ
る

方
は
是
非
見
学
に
い
ら
し
て
く
だ
さ
い
。 

研
究
室
は
山
田
先
生
の
研
究
室
に
所
属
し
て
い
ま
す
が
、
ま
だ
所
属
し
て
間

も
な
い
ば
か
り
で
す
の
で
研
究
テ
ー
マ
等
は
ま
だ
決
ま
っ
て
お
り
ま
せ
ん
。 

最
後
に
私
は
役
員
の
中
で
一
番
年
齢
が
若
い
た
め
、
未
熟
で
至
ら
ぬ
点
も

多
々
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
生
友
会
役
員
の
一
員
と
し
て
尽
力
し
て
参
り
ま
す

の
で
、
こ
れ
か
ら
も
何
卒
宜
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 
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研
究
室
紹
介 

機
械
工
学
科 

准
教
授 

服
部 

泰
久 

 

服
部
研
究
室
は
１
９
９
７
年
に
立
ち
上
が
り
、
今
年
で
い
つ
の
間
に
か
２
０

年
目
を
迎
え
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
そ
の
間
に
送
り
出
し
た
卒
業
研
究
生
は

２
０
０
名
を
超
え
、
修
士
課
程
学
生
も
幾
名
か
数
え
ま
し
た
。
本
年
度
は
、
卒

業
研
究
生
１
２
名
、
修
士
２
年
生
２
名
が
所
属
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
課
程
の
総
仕

上
げ
に
向
け
て
日
々
努
力
を
重
ね
て
い
ま
す
（
図
１
）
。 

研
究
テ
ー
マ
を
３
つ
列
挙
し
ま
す
。 

 

① 

Ａ
Ｔ
ク
ラ
ッ
チ
材
の
動
的
特
性
の
研
究 

自
動
車
用
自
動
変
速
機(

Ａ
Ｔ)

の
ク
ラ
ッ
チ
材
に
は
、
ペ
ー
パ
摩
擦
材
が
専

用
油(

Ａ
Ｔ
Ｆ)

に
浸
さ
れ
た
状
態
で
使
わ
れ
て
お
り
、
こ
れ
が
荷
重
を
受
け
て

摩
擦
を
発
生
し
て
い
ま
す
。
こ
の
材
料
は
柔
ら
か
い
網
目
構
造
の
内
部
に
液
体

を
含
ん
で
い
る
た
め
、
荷
重
が
変
動
す
る
と
大
き
く
変
形
す
る
と
同
時
に
液
体

の
流
動
が
生
じ
、
接
触
面
内
で
も
液
体
の
出
入
り
が
起
こ
り
ま
す
。
本
研
究
で

は
、
動
的
条
件
に
お
け
る
変
形
特
性
・
液
体
の
透
過
特
性
・
接
触
特
性
・
摩
擦

特
性
な
ど
を
測
定
し
、
現
象
の
解
明
を
行
っ
て
い
ま
す
（
図
２
、
図
３
）
。 

 

②
真
実
接
触
と
メ
ニ
ス
カ
ス
の
計
測 

機
械
部
品
の
摩
擦
性
能
は
、
接
触
面
内
の
微
小
な
凹
凸
の
実
際
の
接
触
（
真

実
接
触
）
状
況
や
、
接
触
点
ま
わ
り
に
凝
集
す
る
空
気
中
の
水
分
（
メ
ニ
ス
カ

ス
）
の
生
成
状
況
に
大
き
く
影
響
さ
れ
ま
す
が
、
接
触
面
内
は
不
可
視
で
あ
る

た
め
通
常
こ
の
状
況
は
知
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
本
研
究
で
は
、
接
触
面
の

可
視
化
を
行
い
、
偏
光
や
全
反
射
な
ど
の
特
徴
を
利
用
し
た
光
学
的
な
方
法
に

よ
り
、
真
実
接
触
と
メ
ニ
ス
カ
ス
を
同
時
計
測
す
る
方
法
の
開
発
を
行
っ
て
い

ま
す
（
図
４
、
図
５
）
。 

 ③
紙
表
面
の
粗
さ
接
触
・
変
形
の
モ
デ
ル
化
と
摩
擦
の
予
測 

印
刷
機
、
抄
紙
機
、
紙
券
の
自
動
処
理
装
置
な
ど
紙
を
扱
う
機
械
に
お
い
て

は
摩
擦
が
駆
動
原
理
と
な
っ
て
お
り
、
さ
ら
な
る
高
性
能
化
の
た
め
に
は
摩
擦

の
予
測
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
紙
の
摩
擦
は
様
々
な
条
件

に
よ
っ
て
変
化
す
る
た
め
複
雑
で
あ
り
、
特
に
紙
の
変
形
と
の
関
係
は
十
分
に

は
把
握
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
本
研
究
で
は
、
紙
表
面
の
微
細
構
造
（
粗
さ
）
の

状
態
と
そ
の
接
触
・
変
形
を
モ
デ
ル
化
し
、
摩
擦
の
予
測
に
役
立
て
る
こ
と
を

ね
ら
い
と
し
て
い
ま
す
（
図
６
、
図
７
）
。 

 

常
々
思
う
の
は
、
研
究
室
は
学
生
が
在
学
中
に
学
科
や
教
員
を
最
も
強
く

意
識
し
、
関
係
を
築
く
場
所
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
学
生
は
研
究
の
遂
行
中
は

困
難
や
不
安
・
不
満
な
ど
を
感
じ
る
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ
ら
を
乗

り
越
え
高
い
レ
ベ
ル
で
研
究
を
成
就
で
き
た
と
き
達
成
感
と
自
信
が
生
ま
れ
、

学
科
に
対
す
る
満
足
感
や
愛
着
を
持
っ
て
く
れ
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
が
、

卒
業
後
も
学
科
に
関
心
を
持
ち
続
け
る
こ
と
に
つ
な
が
り
、
生
友
会
が
活
発
に

活
動
で
き
る
原
動
力
に
な
る
の
で
し
ょ
う
。
昨
年
度
よ
り
学
科
新
入
生
の
全
員

が
在
学
中
か
ら
生
友
会
に
所
属
す
る
こ
と
に
な
り
、
早
く
か
ら
学
科
に
目
を
向

け
て
く
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
学
生
の
研
究
室
へ
の
受
け
入

れ
を
控
え
、
学
生
に
も
生
友
会
に
も
今
ま
で
以
上
に
強
い
結
び
つ
き
を
持
て
る

よ
う
、
期
待
と
責
任
を
持
っ
て
研
究
室
運
営
を
図
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お

り
ま
す
。 
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Incident light
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図 3 能的摩擦挙動メカニズム 

図 6 紙の粗さ接触・変形モデル 

図 1 現在の研究室メンバー 

図 2 ペーパ摩擦材表面 

図 4 球面接触点まわりのメニスカス測定例 

図 5 可視化原理 図 7 紙の粗さ接触・変形モデル 
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博
士
号
取
得
へ
向
け
て 

博
士
課
程 

中 

尚
義 

今
年
度
で
博
士
課
程
を
修
了
し
、
博
士
（
工
学
）
の
学
位
を
取
得
予
定
の

総
合
理
工
学
研
究
科
博
士
課
程
２
年
の
中
尚
義
と
申
し
ま
す
。 

学
部
３
年
か
ら
現
橋
本
・
落
合
・
砂
見
研
究
室
に
所
属
し
、
ト
ン
ボ
を
規
範

と
し
た
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
（
生
物
模
倣
技
術
）
の
研
究
を
行
っ
て
ま
い
り

ま
し
た
。
博
士
論
文
の
研
究
テ
ー
マ
は
、
「
ト
ン
ボ
の
飛
翔
と
翅
の
構
造
に
関

す
る
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
研
究
」
と
題
し
ま
し
て
、
ト
ン
ボ
の
翅
に
特
有
の

結
節
と
呼
ば
れ
る
構
造
と
翅
の
変
形
と
の
関
連
に
着
目
し
、
そ
れ
を
模
擬
す
る

こ
と
で
よ
り
効
率
の
良
い
飛
翔
が
可
能
で
あ
る
こ
と
を
示
し
た
研
究
と
な
り

ま
す
。
ま
た
、
実
際
に
結
節
構
造
を
模
擬
し
た
翅
を
人
工
的
に
作
製
、
小
型
飛

翔
体
（
Ｍ
Ａ
Ｖ
）
に
搭
載
す
る
こ
と
で
、
Ｍ
Ａ
Ｖ
の
静
止
状
態
か
ら
の
離
陸
お

よ
び
短
時
間
の
前
進
飛
翔
に
成
功
い
た
し
ま
し
た
。 

本
研
究
は
数
多
く
の
先
輩
方
の
手
に
よ
っ
て
二
十
年
以
上
続
け
ら
れ
て
き

た
研
究
と
な
り
ま
す
。
今
回
課
題
は
残
り
ま
す
が
Ｍ
Ａ
Ｖ
の
飛
翔
に
近
づ
け
た

こ
と
は
、
こ
れ
ま
で
の
先
輩
方
の
研
究
の
上
に
成
り
立
っ
て
い
る
か
ら
に
他
な

り
ま
せ
ん
。
こ
う
し
た
研
究
目
標
の
一
部
を
自
ら
の
手
で
達
成
で
き
た
こ
と
を

嬉
し
く
思
う
と
同
時
に
、
先
輩
方
に
感
謝
を
申
し
あ
げ
ま
す
。 

来
年
春
か
ら
は
自
動
車
部
品
メ
ー

カ
ー
へ
就
職
を
予
定
し
て
お
り
ま
す
。

こ
れ
ま
で
の
研
究
と
は
異
な
る
分
野

と
な
り
ま
す
が
、
研
究
を
通
し
て
培

っ
た
考
え
方
や
問
題
解
決
能
力
を
生

か
し
て
社
会
に
貢
献
で
き
る
よ
う
努

力
し
続
け
る
所
存
で
す
。 

 
 

博
士
課
程 

大
西 

康
貴 

２
０
１
７
年
３
月
の
学
位
取
得
を
目
指
し
て
い
る
大
西
康
貴
と
申
し
ま
す
。

学
部
の
と
き
か
ら
岩
森
先
生
の
研
究
室
に
所
属
し
、
岩
森
先
生
の
ご
指
導
の
下
、

ま
た
共
同
研
究
先
や
研
究
室
の
皆
様
の
ご
協
力
の
下
研
究
を
行
っ
て
き
ま
し

た
。 

 

今
回
の
論
文
題
目
は
、
「
物
理
気
相
蒸
着
に
よ
り
形
成
し
た
有
機
薄
膜
の
揮

発
性
有
機
化
合
物
（
Ｖ
Ｏ
Ｃ
）
ガ
ス
吸
着
特
性
」
で
す
。
物
理
気
相
蒸
着
法
の

中
で
も
高
周
波
ス
パ
ッ
タ
リ
ン
グ
や
真
空
蒸
着
を
使
用
し
て
、
ポ
リ
テ
ト
ラ
フ

ル
オ
ロ
エ
チ
レ
ン(

Ｐ
Ｔ
Ｆ
Ｅ)

の
よ
う
な
有
機
材
料
を
原
材
料
と
し
て
薄
膜

を
形
成
し
ま
し
た
。
物
理
気
相
蒸
着
法
で
形
成
し
た
有
機
薄
膜
の
構
造
に
つ
い

て
の
報
告
例
は
少
な
い
こ
と
か
ら
、
こ
の
薄
膜
の
構
造
と
機
能
の
関
係
を
調
べ

る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
機
能
の
一
例
と
し
て
、
ア
ル
コ
ー
ル

や
ア
セ
ト
ン
の
よ
う
な
Ｖ
Ｏ
Ｃ
の
薄
膜
へ
の
吸
着
特
性
を
水
晶
振
動
子
を
利

用
し
た
ナ
ノ
グ
ラ
ム(

ｎ
ｇ)

単
位
の
微
小
な
質
量
変
化
を
測
定
可
能
な
水
晶

微
小
天
秤(

Ｑ
Ｃ
Ｍ)

法
を
用
い
て
調
べ
、
ガ
ス
セ
ン
サ
ー
へ
の
応
用
を
検
討
し

ま
し
た
。
ま
た
薄
膜
の
光
学
特
性
も
調
べ
反
射
防
止
膜
へ
の
応
用
も
検
討
し
ま

し
た
。
本
研
究
に
よ
り
、
物
理
気
相
蒸
着
法
で
形
成
し
た
薄
膜
に
お
い
て
原
材

料
に
は
な
い
新
た
な
機
能
と
構
造
の
関
係
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
ま
し

た
。 

 

来
年
春
か
ら
は
サ
ー
ビ
ス
エ
ン
ジ
ニ
ア
と

し
て
、
特
に
交
通
関
係
の
無
線
、
駅
や
バ
ス

タ
ー
ミ
ナ
ル
の
案
内
表
示
と
い
っ
た
情
報
通

信
シ
ス
テ
ム
の
現
地
試
験
調
整
、
保
守
点
検
、

改
修
等
に
携
わ
る
予
定
で
す
。 

博
士
課
程 

玉
本 

拓
巳 

小
金
澤
研
究
室
所
属
の
玉
本
拓
巳
と
申
し
ま
す
。
私
は
付
属
浦
安
高
校
を
卒

業
し
、
２
０
０
８
年
４
月
に
機
械
工
学
科
へ
入
学
し
ま
し
た
。
機
械
工
学
科
に

は
学
部
時
代
お
よ
び
卒
業
後
も
研
究
室
を
通
し
て
計
９
年
間
お
世
話
に
な
り

ま
し
た
。
９
年
間
と
い
う
長
い
年
月
も
、
充
実
し
た
日
々
は
あ
っ
と
い
う
間
に

過
ぎ
た
感
じ
が
し
ま
す
。 

私
の
博
士
課
程
に
お
け
る
研
究
テ
ー
マ
は
「
剛
性
可
変
機
構
を
有
す
る
多
関

節
グ
リ
ッ
ピ
ン
グ
ハ
ン
ド
に
関
す
る
研
究
」
で
す
。
こ
れ
は
関
節
に
差
動
歯
車

機
構
を
搭
載
す
る
こ
と
で
、
物
体
形
状
に
な
じ
む
把
持
を
、
根
元
に
搭
載
さ
れ

た
１
つ
の
モ
ー
タ
を
駆
動
す
る
だ
け
で
達
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
関

節
剛
性
を
別
の
モ
ー
タ
で
制
御
す
る
機
構
を
備
え
る
こ
と
で
、
状
況
に
応
じ
て

頑
丈
な
把
持
や
柔
ら
か
い
把
持
を
選
択
で
き
る
こ
と
が
大
き
な
特
徴
で
す
。 

来
年
の
４
月
か
ら
は
富
山
県
立
大
学
の
知
能
デ
ザ
イ
ン
工
学
科
で
働
か
せ

て
頂
く
予
定
で
、
今
後
も
ロ

ボ
ッ
ト
の
研
究
を
続
け
ま

す
。
機
械
工
学
科
や
小
金
澤

研
究
室
で
学
ん
だ
こ
と
を

胸
に
、
精
進
し
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。 

 

第
三
回
機
械
工
学
科
・
生
友
会
合
同
懇
親
会 

機
械
工
学
科 

学
部
三
年 

二
瓶 

大
樹 

２
０
１
６
年
６
月
２
８
日
火
曜
日
よ
り
、
東
海
大
学
湘
南
キ
ャ
ン
パ
ス
内
コ

ム
ス
ク
エ
ア
に
て
第
三
回
機
械
工
学
科
・
生
友
会
合
同
学
生
懇
親
会
を
開
催
し

ま
し
た
。
今
年
で
数
え
て
三
回
目
の
開
催
を
す
る
こ
と
が
出
来
ま
し
た
。
つ
き

ま
し
て
は
参
加
し
て
く
れ
た
学
部
生
、
院
生
の
方
々
に
協
力
し
て
く
れ
た
先
生

方
と
学
生
幹
事
の
皆
様
に
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。
お
か
げ
様
で
今
回
は
前
回
に

比
べ
て
約
２
倍
の
参
加
人
数
で
開
催
す
る
事
が
出
来
ま
し
た
。 

今
年
は
１
・
２
年
生
を
中
心
に
学
科
の
事
に
つ
い
て
楽
し
く
知
っ
て
も
ら
う

事
を
目
標
に
開
催
し
ま
し
た
。
ま
ず
学
部
生
が
先
生
方
や
院
生
方
と
交
流
を
深

め
や
す
く
す
る
為
に
フ
リ
ー
タ
イ
ム
を
前
回
よ
り
長
く
と
り
研
究
室
等
の
ブ

ー
ス
を
会
場
に
設
置
し
ま
し
た
。
そ
の
他
に
レ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
ビ
ン

ゴ
大
会
を
行
い
ま
し
た
。
会
全
体
と
し
ま
し
て
は
と
て
も
盛
り
上
が
り
、
学
部

生
を
中
心
に
交
流
を
深
め
ら
れ
た
と
思
い
ま
す
。
引
き
続
き
こ
れ
か
ら
も
定
期

的
に
こ
の
様
な
会
を
開
催
し
、
機
械
工
学
科
と
生
友
会
全
体
で
交
流
が
で
き
る

場
を
作
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

 

第三回機械工学科・生友会合同懇親会 集合写真 


