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「
生
友
」
第
九
号
発
行
に
あ
た
っ
て 

生
友
会
会
長 

 
 
 

沖 
 

真 
私
は
、
鷲
田
前
会
長
の
後
を
受
け
ま
し
て
、

２
０
０
３
年
度
よ
り
会
長
に
就
任
し
た
沖
と
申

し
ま
す
。
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

私
は
、
昭
和
４
９
年
に
旧
機
械
工
学
科
生
産
機

械
工
学
専
攻
を
卒
業
し
、
大
学
院
に
進
学
後
、

会
社
勤
め
を
経
て
、
現
在
、
沼
津
校
舎
に
あ
り
ま
す
開
発
工
学
部
に
勤
務
し
て

お
り
ま
す
。
私
が
会
長
に
就
任
し
て
か
ら
、
初
め
て
の
会
誌
発
行
に
な
り
ま
す

が
、
前
号
八
号
が
２
０
０
３
年
２
月
に
発
行
さ
れ
て
か
ら
現
在
ま
で
の
生
友
会

の
状
況
を
お
知
ら
せ
し
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

ま
ず
、
学
科
名
称
が
２
０
０
１
年
度
の
工
学
部
改
組
に
よ
り
生
産
機
械
工
学

科
か
ら
機
械
工
学
科
に
変
更
さ
れ
、
２
０
０
５
年
３
月
に
機
械
工
学
科
の
初
の

卒
業
生
が
誕
生
す
る
に
あ
た
り
、
生
友
会
と
し
て
ど
の
よ
う
に
対
応
す
る
か
次

の
よ
う
な
検
討
を
重
ね
て
き
ま
し
た
。 

（
１
）
２
０
０
４
年
３
月
に
こ
の
問
題
に
関
し
て
臨
時
総
会
を
開
催
し
、

次
の
３
案
に
つ
い
て
採
決
し
た
結
果
、
第
１
案
に
決
定
し
ま
し
た
。
名
称

は
、「
生
友
会
」
の
ま
ま
と
す
る
こ
と
も
決
ま
り
ま
し
た
。 

① 

会
則
を
改
訂
し
、
生
産
機
械
工
学
科
と
機
械
工
学
科
同
窓
会
と

し
て
存
続
す
る
。 

② 

生
産
機
械
工
学
科
卒
業
生
の
み
で
、
運
営
存
続
さ
せ
る
。 

③ 

機
械
工
学
科
で
新
た
に
同
窓
会
を
設
立
し
、
生
友
会
は
解
散
す

る
。 

（
２
）
そ
の
後
、
学
科
主
任
仲
介
の
元
に
選
出
さ
れ
た
各
研
究
室
か
ら
の

４
年
生
の
代
表
者
と
会
長
が
２
０
０
４
年
１
１
月
に
協
議
し
、
各
研
究
室

で
生
友
会
に
合
流
す
る
か
否
か
を
決
め
て
も
ら
う
よ
う
に
お
願
い
し
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
各
研
究
室
と
も
現
生
友
会
に
加
入
を
希
望
す
る
と
の
結

論
が
得
ら
れ
、
大
学
院
に
進
学
す
る
卒
業
生
３
名
を
新
役
員
に
迎
え
、
新

体
制
で
今
年
度
よ
り
活
動
を
開
始
し
て
き
て
お
り
ま
す
。 

こ
の
決
定
に
基
づ
き
、
役
員
会
に
お
き
ま
し
て
会
則
の
見
直
し
と
役
員
改

選
の
検
討
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
主
な
会
則
の
変
更
点
は
、
会
員
資
格
を
「
生

産
機
械
工
学
科
卒
業
生
」
か
ら
「
生
産
機
械
工
学
科
卒
業
生
及
び
機
械
工
学
科

卒
業
生
ま
た
は
在
学
生
」
へ
の
変
更
、
在
学
生
会
費
を
新
設
し
３
０
０
０
円
と

す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
在
学
生
の
う
ち
か
ら
生
友
会
に
関
心
を
持

っ
て
頂
く
と
と
も
に
、
従
来
の
卒
業
時
に
行
な
っ
て
い
た
会
員
募
集
だ
け
で
は
、

入
会
者
が
中
々
増
え
な
い
対
策
で
も
あ
り
ま
す
。
会
則
改
訂
案
と
役
員
改
選
案

は
、
別
掲
致
し
ま
し
た
が
、
今
回
の
総
会
で
ご
審
議
頂
き
、
ご
承
認
を
い
た
だ

き
た
く
存
じ
ま
す
。 

次
に
、
生
友
会
の
活
動
状
況
で
す
が
、
従
来
か
ら
実
施
し
て
い
る
生
友
会
賞

授
与
の
他
に
２
０
０
４
年
度
は
新
し
い
試
み
と
し
て
、
３
年
生
を
対
象
と
し
た

就
職
ガ
イ
ダ
ン
ス
を
学
科
と
協
力
し
て
行
な
い
、
生
友
会
会
員
４
名
が
就
職
体

験
談
お
よ
び
現
在
の
業
務
内
容
、
就
職
試
験
受
験
の
心
構
え
な
ど
に
つ
い
て
説

明
を
行
な
い
、
好
評
で
し
た
。
ま
た
、
久
し
ぶ
り
に
開
催
さ
れ
た
卒
業
パ
ー
テ

ィ
に
も
会
長
、
副
会
長
が
参
加
し
ま
し
た
。
今
後
と
も
会
員
お
よ
び
在
学
生
に

有
益
と
な
る
活
動
を
行
な
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
の
で
、
会
員
お

よ
び
学
科
の
ご
協
力
を
よ
ろ
し
く
ご
支
援
の
ほ
ど
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。 

 
副
会
長
就
任
の
御
挨
拶 生

友
会
副
会
長 

 

浜
吉 

昌
樹 

２
０
０
５
年
度
か
ら
副
会
長
に
就
任
し
ま
し
た

浜
吉
と
申
し
ま
す
。
よ
ろ
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。

私
は
、
昭
和
５
８
年
３
月
に
東
海
大
学
工
学
部
生

産
機
械
工
学
科
を
卒
業
し
、
同
年
４
月
、
東
京
芝

浦
電
機
（
現
在
の
東
芝
）
に
入
社
い
た
し
ま
し
た
。

入
社
後
、
東
芝
の
通
信
機
器
の
基
幹
工
場
で
あ
る
日
野
工
場
に
て
フ
ァ
ク
シ
ミ

リ
、
電
子
交
換
機
、
携
帯
電
話
な
ど
通
信
機
器
の
生
産
技
術
、
生
産
管
理
を
担

当
し
ま
し
た
。
本
年
４
月
に
自
動
車
シ
ス
テ
ム
事
業
統
括
部
に
転
籍
し
、
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
エ
ン
ジ
ン
用
モ
ー
タ
ー
や
イ
ン
バ
ー
タ
ー
の
生
産
企
画
、
生
産
管
理

を
担
当
し
て
い
ま
す
。 

 

生
友
会
の
副
会
長
を
務
め
て
数
ヶ
月
経
ち
ま
し
た
が
、
活
動
の
活
性
化
が
課

題
と
痛
感
し
て
お
り
ま
す
。 

０
５
年
３
月
ま
で
に
生
産
機
械
工
学
科
（
旧
機
械
工
学
科
生
産
機
械
工
学
専

攻
を
含
む
）
の
卒
業
生
は
、
５
千
人
を
超
え
て
い
ま
す
。
卒
業
生
全
員
が
、
生

友
会
入
会
の
権
利
を
持
っ
て
い
ま
す
が
、
総
会
の
案
内
を
発
送
し
た
人
数
は
４

５
０
人
。
そ
の
う
ち
、
返
信
を
い
た
だ
い
た
方
は
わ
ず
か
に
６
１
名
で
す
。
ま

た
、
新
卒
業
生
の
入
会
者
も
年
々
減
少
し
て
い
ま
す
。 

 

こ
の
事
実
を
真
摯
に
受
け
止
め
、
適
切
な
手
を
打
っ
て
い
か
な
い
と
、
生
友

会
は
存
在
価
値
を
失
い
ま
す
。 

在
校
生
に
は
、
入
会
し
て
得
ら
れ
る
も
の
の
Ｐ
Ｒ
が
必
要
で
す
。
例
え
ば
、

関
心
度
の
高
い
就
職
活
動
支
援
、
ア
ド
バ
イ
ス
な
ど
を
学
科
と
協
力
し
て
進
め

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
是
非
と
も
卒
業
後
は
、
生
友
会
の
一
員
で
あ

る
こ
と
を
意
識
し
て
欲
し
い
も
の
で
す
。 

卒
業
生
に
は
、
学
科
の
最
新
情
報
、
お
世
話
に
な
っ
た
先
生
方
や
研
究
室
の

動
向
、
社
会
で
活
躍
す
る
卒
業
生
の
情
報
な
ど
、
卒
業
生
な
ら
誰
も
が
興
味
を

抱
く
情
報
提
供
な
ど
を
模
索
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

会
員
及
び
学
科
の
ご
協
力
の
ほ
ど
、
よ
ろ
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 

 

副
会
長
就
任
の
御
挨
拶 生

友
会
副
会
長 

宮
本 

威
信 

こ
の
度
、
副
会
長
に
就
任
い
た
し
ま
し
た
宮

本
と
申
し
ま
す
。 

出
身
は
静
岡
県
富
士
市
で
１
９
９
２
年
度
に

生
産
機
械
科
を
卒
業
し
（
現
在
３
６
歳
）、
現
在

は
東
京
都
町
田
市
に
在
住
し
て
お
り
ま
す
。
職

業
は
、
自
動
機
械
の
設
計
か
ら
製
作
ま
で
施
工
す
る
会
社
を
経
営
し
て
お
り
ま

す
。 会

員
の
皆
様
、
是
非
と
も
生
友
会
に
参
加
さ
れ
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

生
友
会
は
仕
事
な
ど
の
情
報
交
換
の
場
と
し
て
も
有
効
利
用
さ
れ
て
お
り
ま

す
。
同
業
種
同
士
の
意
見
交
換
、
異
業
種
同
士
の
交
流
、
経
験
豊
富
な
諸
先
輩

方
々
の
ア
ド
バ
イ
ス
な
ど
結
構
役
に
立
つ
場
で
す
。
ま
た
、
生
友
会
総
会
後
の

懇
親
会
で
は
テ
ー
ブ
ル
を
囲
み
諸
先
生
方
々
と
の
交
流
を
深
め
た
り
な
ど
積

極
的
に
生
友
会
を
利
用
し
て
頂
き
た
く
思
っ
て
お
り
ま
す
。
皆
様
か
ら
の
本
会

に
対
す
る
ご
意
見
、
要
望
等
が
ご
ざ
い
ま
し
た
ら
謙
虚
に
受
け
止
め
運
営
改
善

を
努
め
て
生
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
“
生
友
会
”
を
皆
様
の
も
っ
と
身
近
な
便

利
な
活
動
場
所
と
す
る
為
に
何
卒
皆
様
の
ご
協
力
を
お
願
い
し
た
く
宜
し
く

お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。
こ
の
文
面
を
も
ち
ま
し
て
副
会
長
就
任
の
挨
拶
に
代

え
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。 
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「
機
械
工
学
科
の
現
況
」 

主
任
教
授 

北
澤 

敏
行 

 

日
頃
、
卒
業
生(
生
友
会)

の
皆
様
に
は
色
々
と
学
科
の
た
め
に
ご
支
援
を
頂

き
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。 

学
科
の
現
況
に
つ
い
て
、
こ
こ
数
年
大
き
な
動
き
が
あ
り
ま
し
た
の
で
主
な

４
事
項
に
つ
い
て
ご
紹
介
致
し
ま
す
。(

１)

学
科
の
名
称
が
２
０
０
０
年
度
の

改
組
・
改
編
に
伴
い
、
「
生
産
機
械
工
学
科
」
が
「
機
械
工
学
科
」
と
な
り
、

２
０
０
４
年
３
月
に
一
期
生
１
４
２
名
が
卒
業
し
ま
し
た
。(

２)

工
業
教
育
活

動
お
よ
び
そ
の
成
果
が
国
際
的
に
通
用
す
る
水
準
に
あ
る
か
認
定
す
る
機
構

で
あ
る
日
本
技
術
者
認
定
機
構
（JA

B
E

E

）
の
審
査
を
受
け
、
２
０
０
４
年

に
当
学
科
の
「
機
械
デ
ザ
イ
ン
コ
ー
ス
」
が
全
国
の
大
学
１
８
校(

私
学
３
校)

の
１
校
と
し
て
認
定
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
制
度
は
、
認
定
さ
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム

修
了
生
全
員
に
対
し
て
、
技
術
士
の
一
次
試
験
免
除
の
資
格
で
あ
る
履
修
技
術

者
の
資
格
が
得
ら
れ
、
生
産
機
械
工
学
科
の
卒
業
生
も
含
め
７
９
名
が
修
得
し

卒
業
し
ま
し
た
。JA

B
E

E

認
定
プ
ロ
グ
ラ
ム
履
修
者
は
世
界
の
認
定
連
盟(
ワ

シ
ン
ト
ン
ア
コ
ー
ド)

加
盟
国(

例
え
ば
、
米
国
・
英
国
・
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ヤ
等

９
ヶ
国)

と
同
一
分
野
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
履
修
者
と
し
て
通
用
し
海
外
で
活
躍
の

場
が
与
え
ら
れ
ま
す
。(

３)

１
８
才
人
口
の
減
少
に
伴
い
、
大
学
全
体
と
し
て

受
験
生
の
大
幅
な
減
少
と
一
部
の
学
科
で
定
員
割
れ
が
起
き
て
い
ま
す
が
、
お

か
げ
さ
ま
で
機
械
工
学
科
は
今
ま
で
の
努
力
の
成
果
が
現
れ
は
じ
め
、
受
験
生

の
減
少
は
最
小
限
に
お
さ
え
ら
れ
て
お
り
、
工
学
部
で
も
良
い
結
果
が
出
て
お

り
、
偏
差
値
も
上
昇
傾
向
が
見
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
こ
の
状
況
を
堅
持
し

た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。(

４)

就
職
希
望
者
の
約
９
０
％
が
就
職
決
定
し
卒

業
し
て
お
り
ま
す
。
２
０
０
４
年
の
年
末
に
生
友
会
の
ご
協
力
を
頂
い
て
就
職

説
明
会
を
開
催
致
し
ま
し
た
が
好
評
で
し
た
の
で
２
０
０
５
年
も
お
願
い
し

た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。 

今
後
の
学
科
の
存
続
と
発
展
は
卒
業
生
の
皆
様
の
ご
活
躍
に
か
か
っ
て
い

る
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
最
後
に
卒
業
生
皆
様
の
益
々
の
ご
活

躍
を
お
祈
り
致
し
ま
す
と
共
に
、
今
後
と
も
学
科
の
ご
支
援
を
よ
ろ
し
く
お
願

い
申
し
上
げ
ま
す
。 

   

                                

     
青木克巳 教授 畔津昭彦 教授 伊藤高根 教授 北澤敏行 主任教授 小金澤鋼一 教授 
①流体工学、流体機械 ①燃焼工学 他 ①熱機関、熱工学 他 ①材料力学 ①ロボット工学 

②流れ学、流体力学 ②熱工学 他 ②熱工学 他 ②材料力学、構造力学 ②システムと制御 他 

     
橋本巨 教授 太田紘昭 助教授 岡永博夫 助教授 笹沼節夫 助教授 神崎昌郎 助教授 

①トライボロジー 他 ①流体工学(流体機械他) ①数値流体力学 他 ①材料工学 他 ①表面改質、表面工学 

②トライボロジー 他 ②流体力学、流体機械 ②流れ学、計算工学 他 ②熱工学、機械設計学他 ②機械材料、材料力学他 

   

  

服部泰久 助教授 甲斐義弘 講師 落合成行 講師   
①機械力学 他 ①ロボット工学 ①トライボロジー 他   
②機械基礎力学、振動学 ②ロボティクス ②材料力学   

現在の教員 

※①・・・研究テーマ 
 ②・・・主な担当科目 
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新
任
教
員
挨
拶 

落
合 

成
行 

こ
の
度
、
機
械
工
学
科
専
任
講
師
と
な
り
ま
し
た
落
合
成
行
と
申
し
ま
す
。

１
５
年
前
に
本
学
科
に
入
学
し
お
世
話
に
な
っ
たO

B

で
も
あ
り
ま
す
。
６
年

半
前
に
大
学
院
博
士
課
程
後
期
を
修
了
し
、
そ
の
後
は
日
本
精
工
株
式
会
社
基

盤
技
術
研
究
所
に
所
属
し
て
流
体
軸
受
や
転
が
り
軸
受
、
自
動
車
用
無
断
変
速

機:

ハ
ー
フ
ト
ロ
イ
ダ
ルC

V
T

等
の
研
究
開
発
に
携
わ
っ
て
お
り
ま
し
た
が
、

こ
の
４
月
よ
り
本
学
科
に
戻
り
、
後
輩
の
育
成
に
関
わ
ら
せ
て
頂
く
こ
と
と
な

り
ま
し
た
。
自
ら
の
出
身
学
科
と
は
言
え
、
学
生
と
教
員
と
で
は
立
場
が
全
く

異
な
る
こ
と
や
私
が
学
習
し
た
頃
と
は
い
ろ
い
ろ
と
様
子
が
変
化
し
て
い
る

こ
と
な
ど
戸
惑
う
こ
と
も
多
々
あ
り
ま
す
が
、
後
輩
の
育
成
に
大
変
や
り
が
い

を
感
じ
て
お
り
ま
す
。
現
在
は
、
材
料
力
学
の
講
義
や
機
械
設
計
・
製
図
、
機

械
工
学
実
験
等
の
課
目
を
担
当
し
て
お
り
ま
す
が
、
６
年
間
の
企
業
経
験
を
生

か
し
て
多
く
の
こ
と
を
後
輩
に
伝
え
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
ま
だ

ま
だ
駆
け
出
し
の
未
熟
者
で
は
あ
り
ま
す
が
、
教
育
に
研
究
に
精
一
杯
励
む
所

存
で
す
。
ど
う
ぞ
宜
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。 

 

幹
事
就
任
の
挨
拶 

大
塚 

千
尋 

今
回
、
生
友
会
の
幹
事
に
着
任
す
る
こ
と
に
な
っ
た
大
塚
で
す
。
私
は
本
学

科
が
生
産
機
械
工
学
科
か
ら
機
械
工
学
科
に
名
前
を
変
え
た
一
期
生
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
昨
年
度
学
部
を
卒
業
す
る
時
、
新
し
い
同
窓

会
を
作
る
か
生
友
会
に
入
る
か
を
迫
ら
れ
ま
し
た
が
、
沖
会
長
の
推
薦
に
よ
り

生
友
会
に
入
る
こ
と
を
決
め
ま
し
た
。
同
窓
会
と
い
う
も
の
が
ど
う
い
っ
た
こ

と
を
す
る
の
か
い
ま
い
ち
わ
か
っ
て
お
ら
ず
、
不
慣
れ
な
自
分
で
あ
り
ま
す
が
、

先
輩
た
ち
の
も
と
で
ひ
と
つ
ひ
と
つ
覚
え
て
い
こ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
の
で
、

よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。 

 

松
田 

匡 

こ
の
度
幹
事
と
し
て
生
友
会
役
員
に
就
任
し
た
松
田
と
申
し
ま
す
。
お
よ
そ

半
年
前
の
今
年
３
月
に
卒
業
し
た
ば
か
り
の
新
し
い
機
械
工
学
科
の
１
期
生

で
も
あ
り
ま
す
。
現
在
は
東
海
大
学
の
大
学
院
に
在
籍
し
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
燃
焼

の
研
究
を
し
て
お
り
ま
す
。
近
年
、
携
帯
電
話
等
の
普
及
に
よ
り
、
同
窓
会
へ

の
関
心
は
年
々
薄
れ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
て
い
ま
す
。
実
際
こ
の
３
月
に
本
会

に
入
会
し
た
の
は
我
々
役
員
を
含
め
４
人
で
し
た
。
現
４
年
生
も
ど
れ
ほ
ど
入

会
し
て
く
れ
る
か
は
分
か
り
ま
せ
ん
。
こ
う
し
た
状
況
で
あ
る
た
め
色
々
と
大

変
さ
を
感
じ
て
お
り
ま
す
が
、
少
し
で
も
力
に
な
れ
る
よ
う
に
頑
張
り
た
い
と

思
い
ま
す
の
で
ご
指
導
の
ほ
ど
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。 

 

吉
田 

一
誠 

初
め
ま
し
て
、
今
年
度
よ
り
生
友
会
の
幹
事
を
や
ら
せ
て
も
ら
う
こ
と
に
な

り
ま
し
た
、
吉
田
一
誠
で
す
。
現
在
、
大
学
院
で
青
木
先
生
の
指
導
の
下
、
卒

業
研
究
で
行
っ
て
い
た
「
円
柱
周
り
の
流
れ
に
関
す
る
研
究
」
を
引
き
続
き
行

っ
て
い
ま
す
。
進
学
し
て
か
ら
早
い
も
の
で
半
年
が
過
ぎ
、
授
業
や
研
究
に
追

わ
れ
る
日
々
を
送
っ
て
き
ま
し
た
が
、
よ
う
や
く
こ
の
生
活
に
も
慣
れ
て
き
た

と
こ
ろ
で
す
。
大
学
院
で
は
学
部
時
代
に
は
経
験
す
る
こ
と
の
で
き
な
か
っ
た

事
が
数
多
く
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
ら
の
こ
と
が
社
会
に
出
て
か
ら
無
駄
に
な
ら

な
い
よ
う
心
が
け
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。 

何
分
不
慣
れ
な
点
も
あ
り
、
皆
様
に
ご
迷
惑
を
お
か
け
す
る
と
思
い
ま
す
が
、

暖
か
い
目
で
見
守
っ
て
下
さ
い
。
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。 

 
東
海
大
学
生
友
会
会
則
（
改
訂
案
） 

（ 
 

の
箇
所
が
改
訂
部
分
） 

第
一
章 

 

総 

則 

第
一
条 

 

本
会
は
東
海
大
学
生
友
会
と
称
し
、
事
務
局
を
東
海
大
学
湘
南
校
舎

工
学
部
機
械
工
学
科
事
務
室
に
置
く
。 

第
二
条 

本
会
は
、
会
員
相
互
の
親
睦
向
上
を
は
か
り
、
併
せ
て
東
海
大
学
工

学
部
機
械
工
学
科
の
発
展
に
寄
与
す
る
こ
と
を
目
的
と
す
る
。 

第
二
章 

 
会 
員 

第
三
条 

本
会
は
次
の
会
員
よ
り
構
成
さ
れ
る
。 

 
 

一
．
正
会
員 

 
 
 

二
．
特
別
会
員 

 
 
 

三
．
名
誉
会
員 

 
 
 
 

四
．
賛
助
会
員 

第
四
条 

会
員
の
資
格 

 
 
 
 

一
．
正
会
員 

東
海
大
学
工
学
部
機
械
工
学
科
生
産
機
械
工
学
専
攻
、
生
産
機
械

工
学
科
を
卒
業
し
た
者
お
よ
び
機
械
工
学
科
に
在
学
中
ま
た
は
卒
業

し
た
者
、
並
び
に
幹
事
会
の
承
認
を
得
た
者(

大
学
院
工
学
研
究
科
機

械
工
学
専
攻
に
在
学
中
ま
た
は
修
了
者
を
含
む)

。 

 
 

二
．
特
別
会
員 

東
海
大
学
工
学
部
機
械
工
学
科
生
産
機
械
工
学
専
攻
、
生
産
機
械

工
学
科
お
よ
び
機
械
工
学
科
に
過
去
勤
務
し
て
い
た
元
教
職
員
お
よ

び
機
械
工
学
科
に
現
在
勤
務
し
て
い
る
教
職
員
。 

 
 

三
．
名
誉
会
員 

本
会
に
対
し
、
特
に
功
績
が
あ
っ
た
者
で
幹
事
会
の
推
薦
を
受
け

総
会
の
承
認
を
得
た
者
。 

 
 

四
．
賛
助
会
員 

本
会
活
動
に
対
し
、
特
に
理
解
を
示
し
賛
同
し
た
個
人
お
よ
び
法

人
で
、
幹
事
会
の
推
薦
を
受
け
総
会
の
承
認
を
得
た
者
。 

第
三
章 

 

組
織
お
よ
び
役
員
会 

第
五
条 

組
織
お
よ
び
職
責 

 
 

本
会
は
次
の
組
織
で
構
成
さ
れ
る
。 

 
 

一
．
会 

長 

本
会
を
代
表
し
、
会
務
を
統
括
す
る
。
一
名 

 
 

二
．
副
会
長 

会
長
を
補
佐
し
、
会
長
事
故
有
る
と
き
は
こ
れ
を
代
行
す
る
。
三

名 

 

三
．
事
務
局
長 

本
会
と
学
科
と
の
連
絡
、
調
整
、
情
報
収
集
を
行
な
い
必
要
に
応

じ
会
長
に
報
告
す
る
。
又
、
次
の
事
項
を
行
な
う
。
学
内
一
名 

 
 
 

（
一
）
総
会
の
準
備
お
よ
び
開
催 

 
 
 

（
二
）
会
計
報
告
書
の
作
成
お
よ
び
会
計
監
査
依
頼 

 
 
 

（
三
）
幹
事
会
お
よ
び
総
会
で
会
計
報
告 

 
 
 

（
四
）
幹
事
会
の
開
催
の
準
備
と
開
催 

 
 
 

（
五
）
そ
の
他
事
務
事
項 

 
 
 
 
 
  
 

四
．
幹 

事 

会
長
か
ら
指
示
を
受
け
、
本
会
の
事
業
遂
行
を
担
当
す
る
。
数
名 

五
．
会 

計 
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事
務
局
長
の
指
示
を
受
け
、
本
会
の
会
計
を
担
当
す
る
と
共
に
会

費
の
徴
収
を
行
な
う
。
又
、
会
計
書
類
を
整
備
し
会
員
か
ら
の
閲
覧

の
要
求
に
備
え
る
。
学
内
一
名 

 
 

六
．
会
計
監
査 

事
務
局
長
の
依
頼
に
よ
り
会
計
お
よ
び
財
務
の
状
況
を
監
査
し
、

書
類
で
事
務
局
長
を
通
し
会
長
に
報
告
す
る
と
共
に
幹
事
会
で
報
告

す
る
。
学
外
二
名 

第
六
条 

本
会
の
議
決
機
関
と
し
て
、
三
役
会
議
と
幹
事
会
を
置
き
、
そ
の
任

務
は
次
の
通
り
と
す
る
。 

 
 

一
．
三
役
会
議 

会
長
、
副
会
長
、
事
務
局
長
で
構
成
さ
れ
、
会
長
の
召

集
に
よ
り
随
時
開
催
し
、
本
会
の
運
営
等
に
つ
き
基
本
的
事
項
を
審
議

し
、
必
要
に
応
じ
幹
事
会
に
議
案
提
案
す
る
。 

 
 

二
．
幹 

事 

会 

会
長
、
副
会
長
、
事
務
局
長
お
よ
び
幹
事
よ
り
構
成
さ

れ
、
会
長
の
召
集
に
よ
り
随
時
開
催
し
、
会
の
重
要
事
項
を
審
議
決
定

す
る
。
幹
事
会
の
決
議
は
、
出
席
幹
事
（
委
任
状
を
含
む
）
の
過
半
数

に
よ
る
。
又
、
幹
事
の
過
半
数
の
要
請
が
有
れ
ば
、
会
長
は
幹
事
会
を

召
集
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
議
事
は
記
録
し
、
事
務
局
長
が
保
管
す

る
。 

第
七
条 

役
員
の
選
出 

 
 

一
．
会 

長 

幹
事
会
の
互
選
に
よ
っ
て
選
出
す
る
。 

 
 

二
．
副
会
長 

会
長
が
指
名
し
、
幹
事
会
の
承
認
を
得
る
。 

 
 

三
．
事
務
局
長 

会
長
、
副
会
長
が
協
議
し
会
長
が
幹
事
会
に
推
薦
し
、

幹
事
会
の
承
認
を
得
る
。 

 
 

四
．
幹 

事 
 

会
長
、
副
会
長
、
事
務
局
長
で
協
議
し
会
長
が
幹
事
会
に

推
薦
し
、
幹
事
会
の
承
認
を
得
る
。 

五
．
会 

計 

会
長
、
副
会
長
、
事
務
局
長
で
協
議
し
会
長
が
幹
事
会

に
推
薦
し
、
幹
事
会
の
承
認
を
得
る
。 

 
 

六
．
会
計
監
査 

会
長
、
副
会
長
、
事
務
局
長
で
協
議
し
会
長
が
幹
事
会

に
推
薦
し
、
幹
事
会
の
承
認
を
得
る
。 

第
八
条 

役
員
の
任
期 

役
員
の
任
期
は
、
五
年
間
と
し
、
再
任
は
妨
げ
な
い
。
又
役
員
に
欠
員

の
生
じ
た
場
合
補
選
す
る
。
補
選
に
よ
る
役
員
の
任
期
は
、
前
任
者
の

残
任
期
間
と
す
る
。 第

四
章 

 

総 

会 

第
九
条 

総
会
は
、
幹
事
会
の
決
議
を
経
て
会
長
が
召
集
す
る
。 

第
十
条 

総
会
の
決
議
は
、
正
会
員
の
出
席
者
総
数
（
委
任
状
を
含
む
）
の
過

半
数
を
以
っ
て
決
定
す
る
。 

第
五
章 

 

主 

な 

活 

動 

第
十
一
条 

本
会
は
、
第
二
条
の
目
的
を
達
成
す
る
た
め
に
次
の
事
業
を
行
な

う
。 

 
 

一
．
定
時
総
会
の
開
催
（
会
の
活
動
報
告
等
） 

 
 

二
．
生
友
会
誌
の
発
行 

 
 

三
．
卒
業
生
へ
の
生
友
会
賞
の
授
与
（
会
長
又
は
副
会
長
） 

 
 

四
．
会
員
相
互
の
親
睦
を
計
る
為
の
親
睦
会
の
開
催 

 
 

五
．
会
員
名
簿
の
発
行
（
随
時
発
行
） 

 
 

六
．
会
員
相
互
の
技
術
交
流
の
促
進 

 
 

七
．
学
科
行
事
へ
の
協
力 

 
 

八
．
そ
の
他
、
三
役
会
議
の
提
案
に
基
づ
き
、
幹
事
会
が
承
認
し
た
時
限

付
き
活
動 

第
十
二
条 

活
動
報
告
は
、
定
時
総
会
に
て
行
な
う
。 

第
十
三
条 

本
会
の
事
業
年
度
は
、
毎
年
四
月
一
日
よ
り
翌
年
三
月
三
十
一
日

と
す
る
。 

第
六
章 

 

会 

計 

第
十
四
条 
本
会
の
運
営
は
、
会
費
お
よ
び
そ
の
他
の
収
入
を
も
っ
て
行
な
う
。 

第
十
五
条 

会
費
は
、
正
会
員
よ
り
徴
収
し
、
永
久
会
費
を
在
学
生
（
大
学
院

を
含
む
）
は
三
千
円
、
卒
業
生
は
五
千
円
と
す
る
。 

第
十
六
条 

会
計
報
告
お
よ
び
会
計
監
査
報
告
は
、
幹
事
会
と
総
会
の
承
認
を

受
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

第
十
七
条 

本
会
の
会
計
年
度
は
、
事
業
年
度
と
同
じ
と
す
る
。 

第
七
章 

 

会
則
の
改
訂 

第
十
八
条 

本
会
会
則
の
改
訂
は
、
幹
事
会
に
お
い
て
出
席
者
総
数
（
委
任
状

を
含
む
）
の
二
／
三
以
上
の
賛
成
に
よ
り
決
議
さ
れ
る
。 

第
八
章 

 

慶
弔
金
、
見
舞
金 

現
生
友
会
役
員
と
そ
の
家
族
お
よ
び
現
専
任
教
員
に
弔
慰
金
と
祝
金
を
給

付
す
る
。
給
付
す
る
期
間
は
、
事
実
が
発
生
し
て
か
ら
一
年
以
内
と
し
、
本
人

ま
た
は
、
役
員
に
よ
り
申
請
を
行
い
所
定
の
用
紙
に
よ
り
事
務
局
に
届
け
出
る

も
の
と
す
る
。
家
族
と
は
次
の
よ
う
に
定
め
る
。
配
偶
者
、
父
母
、
子
、
同
居

し
て
い
る
義
理
父
母 

第
十
九
条 

弔
慰
金 

現
生
友
会
役
員
と
そ
の
家
族
お
よ
び
現
専
任
教
員
が
死
亡
し
た
場
合
弔

慰
金
と
生
花
を
給
付
す
る
。 

弔
慰
金 

五
千
円 

生
花 

 

一
万
五
千
円 

第
二
十
条 

結
婚
祝
金 

現
生
友
会
役
員
お
よ
び
現
専
任
教
員
が
結
婚
し
た
場
合
、
祝
金 

一
万
円

と
祝
電
を
給
付
す
る
。 

第
九
章 

 

付 

則 

 
 

一
．
会
員
の
身
辺
に
変
更
が
あ
る
場
合
は
、
速
や
か
に
本
会
事
務
局
長
に

連
絡
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

 
 

二
．
会
則
の
改
訂
歴 

 
 
 
 

昭
和
五
十
六
年
十
一
月
十
四
日 

制
定 

 
 
 
 

平
成 

三
年
十
一
月 

三
日 

第
一
回
改
訂 

 
 
 
 

平
成 

十
年
四
月
十
八
日 

 

第
二
回
改
訂 

 
 
 
 
 

平
成
十
三
年
十
月
二
十
七
日 

第
三
回
改
訂 

 
 
 
 
 

平
成
十
五
年
四
月
二
十
六
日 

第
四
回
改
訂 

 
 
 
 

平
成
十
七
年
十
月
二
十
九
日 

第
五
回
改
訂 

本
会
則
は
、
平
成
十
七
年
十
月
二
十
九
日
よ
り
実
施
す
る
。 

新
役
員 

 
 
 
  
 

会 

長 
 
  
 
 

沖 
 

真 

 
 
 
  
 

副
会
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